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 خذا ًامبِ

 ايشاىهلي استاًذاسد  ساصهاى با آضٌايي

قدبًَى اكد ق قدَاً٘ي ٍ هقدشسار هؤػؼدٔ اػدشبًذاسد ٍ        3هؤػؼٔ اػشبًذاسد ٍ سحق٘قبر كٌعشٖ اٗشاى ثِ هَخت ثٌدذ ٗدم هدبدٓ   

سٌْب هشخع سػوٖ کـَس اػز کِ ٍظ٘فِ سع٘٘ي، سدذٍٗي ٍ ًـدش اػدشبًذاسدّبٕ     1371سحق٘قبر كٌعشٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 ( اٗشاى سا ثِ عْذُ داسد. هلٖ )سػوٖ

ثدِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحق٘قبر كٌعشٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ دٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ عبلٖ اداسٕ هدَس   

 خْز  اخشا اث غ ؿذُ اػز.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

ّبٕ هخشلف دس کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشکت اص کبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت ًظشاى هشاکدض ٍ هؤػؼدبر    سذٍٗي اػشبًذاسد دس حَصُ

علوٖ، دظٍّـٖ، سَل٘ذٕ ٍ اقشلبدٕ آگبُ ٍ هشسجظ اًدبم هٖ ؿَد ٍکَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب سَخِ ثِ ؿدشاٗظ سَل٘دذٕ،   

ع، ؿددبهت سَل٘ذکٌٌددذگبى، هلددشفکٌٌذگبى، فٌددبٍسٕ ٍ سدددبسٕ اػددز کددِ اص هـددبسکز آگبّبًددِ ٍ هٌلددفبًٔ كددبحجبى حدد  ٍ ًفدد

كبدسکٌٌذگبى ٍ ٍاسد کٌٌذگبى، هشاکض علوٖ ٍ سخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ّبٕ دٍلشٖ ٍ غ٘ش دٍلشٖ حبكت هٖ ؿَد.  د٘ؾ ًدَٗغ  

اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخع رٕ ًفع ٍ اعضبٕ کو٘ؼَ٘ى ّبٕ فٌٖ هشثَط اسػبل ه٘ـَد ٍ دغ اص دسٗبفز 

ّب ٍ د٘ـٌْبدّب دس کو٘شٔ هلٖ هشسجظ ثب آى سؿشِ عشق ٍ دس كَسر سلَٗت ثِ عٌَاى اػشبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗدشاى ادبح ٍ   ًظش

 هٌشـش هٖ ؿَد.

  ٖ کٌٌدذ  د٘ؾ ًَٗغ اػشبًذاسدّبٖٗ کِ هؤػؼبر ٍ ػبصهبى ّبٕ ع قِ هٌذ ٍ رٕ ك ق ً٘ض ثب سعبٗز ضَاثظ سع٘٘ي ؿذُ سْ٘دِ هد

سكَسر سلَٗت ، ثِ عٌَاى اػدشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ادبح ٍ هٌشـدش هدٖ ؿدَد.  ثدذٗي سشس٘دت،          دسکو٘شٔ هلٖ عشق ٍ ثشسػٖ ٍ د

سدذٍٗي ٍ دس کو٘شدٔ هلدٖ     5اػشبًذاسدّبٖٗ هلٖ سلقٖ هٖ ؿًَذ کِ ثش اػبع هفبد ًَؿشِ ؿذُ دس اػشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسٓ    

 ُ ثبؿذ.اػشبًذاسد هشثَط کِ ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سـک٘ت ه٘ذّذ ثِ سلَٗت سػ٘ذ

ٖ  اعضبٕ اص هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى ػبصهبى ٖ  ثد٘ي  ػدبصهبى  اكدل (ISO)اػدشبًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکششٍسکٌ٘دم    ثد٘ي  کو٘ؼدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى ٍ 2 ٖ  ؿٌبػد (OIML) قدبًًَ

4ساثدظ  سٌْدب  ثدِ عٌدَاى   ٍ اػدز  3
کدذکغ غدزاٖٗ    کو٘ؼدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ؿشاٗظ ثِ سَخِ ضوي اٗشاى هلٖ شبًذاسدّبٕاػ سذٍٗي دس .کٌذ هٖ فعبل٘ز کـَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘بصهٌدذ  خدبف  ّدب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌعشٖ ٍ فٌٖ علوٖ، ّبٕ د٘ـشفز آخشٗي اص کـَس،

، حفد    ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى هٖ سَاًذ ثب سعبٗز هَاصٗي د٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس قدبًَى، ثدشإ حوبٗدز اص هلدشن کٌٌدذگبى     

ػ هز ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حلَل اعوٌ٘بى اص ک٘ف٘ز هحلَلار ٍ ه حظبر صٗؼز هح٘غٖ ٍ اقشلبدٕ، اخشإ ثعضٖ اص 

اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَلار سَل٘ذٕ داخت کـَس ٍ/ ٗب اق م ٍاسداسٖ، ثب سلَٗت ؿَسإ عدبلٖ اػدشبًذاسد، اخجدبسٕ    

ِ ًوبٗذ. ػبصهبى هٖ سَاًذ ثِ هٌظَ س حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي الوللٖ ثشإ هحلَلار کـَس، اخشإ اػشبًذاسد کبلاّبٕ كبدساسٖ ٍ دسخد

ّدب ٍ هؤػؼدبر فعدبل دس    ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى ثخـ٘ذى ثِ اػشفبدُ کٌٌذگبى اص خدذهبر ػدبصهبى  

ّب ٍ هح٘غٖ، آصهبٗـگبُ ک٘ف٘ز ٍ هذٗشٗز صٗؼزصهٌ٘ٔ هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس گَاّٖ ػ٘ؼشن ّبٕ هذٗشٗز 

ّب ٍ هؤػؼبر سا ثش اػدبع ضدَاثظ   هشاکض کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗت ػٌدؾ، ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ػبصهبى

ٍ ثدش عولکدشد    ّب اعغبکٌذ ٍ دس كَسر احشاص ؿشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ذ ك ح٘ز ثِ آىًظبم سأٗ٘ذ ك ح٘ز اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

کٌذ. سشٍٗح دػشگبُ ث٘ي الوللٖ ٗکبّب، کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍػبٗت ػدٌدؾ، سع٘د٘ي ع٘دبس فلدضار گشاًجْدب ٍ      آى ّب ًظبسر هٖ

 .اًدبم سحق٘قبر کبسثشدٕ ثشإ اسسقبٕ ػغح اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي ػبصهبى اػز
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

خٌک کٌٌذُ هَتَس بِ سٍش  عاتيعٌاصش دس ها شيٍ سا سیلیسین يییتع -کٌٌذُ هَتَسخٌک  عاتيها»

«آصهَى سٍش -ييجفت ضذُ القا يپلاسوا يًطش اتو سٌجيفیط

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سئیس: 

 ّبؿوٖ، هْذٕ

 )دکششٕ ؿ٘وٖ سدضِٗ(
 

 داًـگبُ ثَعلٖ ػٌ٘ب ّوذاى

 دبیش:

 ػٌ٘بؿشکز سٍٗبى دظٍّبى  الْبم، كٌعشگش دلـبد

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ ف٘ضٗم(

 

 ))اػبهٖ ثِ سشس٘ت حشٍن الفجب: اعضاء

 ػوِ٘ ،افشخبسٕ دافچبّٖ

 (ف٘ضٗم)کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ 
 

 ؿشکز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب
 

  

 فشؿشِ  ،ثبثبصادُ

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ(
 

 کبسؿٌبع اػشبًذاسد
 

  

  حؼي ،ٕگلش٘ث

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ(
 

 کذُ ؿ٘وٖ ٍ دششٍؿ٘وٖ دظٍّـگبُ اػشبًذاسددظٍّـ
 

 سدائٖ، احؼبى 

 )کبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ سدضِٗ(
 

 اداسُ کت اػشبًذاسد اػشبى ّوذاى
 

 ؿ٘خ عل٘ضادُ، کبهل٘ب

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 دبلاٗـگبُ ًفز دبسع
 

 ك٘بفٖ، ػ٘ذ هْذٕ

 )کبسؿٌبع ؿ٘وٖ(
 

 ؿشکز دبلاٗؾ الوَر آثبداى

 عٌذل٘جٖ، هشٗن

 وٖ()کبسؿٌبع ؿ٘
 

 ساک آصهبٗـگبُ هشخع ؿ٘وٖ سدضِٗ
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 2 سذاخ ر     4
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 4 کبل٘جشاػَ٘ى ٍ اػشبًذاسدػبصٕ     8

 4 ػبصٕ ًوًَِآهبدُ     9
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 گفتاس پیص

خٌم کٌٌذُ هَسَس ثِ سٍؽ  عبرٗعٌبكش دس هب شٍٗ ػب ػ٘ل٘ؼ٘ن سع٘٘ي -َسَسخٌم کٌٌذُ ه عبرٗهب "اػشبًذاسد

 هشثَط ّبٕ دسکو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ د٘ؾ کِ "سٍؽ آصهَى  -ٖٗخفز ؿذُ القب ٕد ػوب ًٖـش اسو ػٌدٖف٘ع

 ِ٘اخ ػد دس ٗم ّضاس ٍ دٍٗؼز ٍ ّـشبد ٍ ؿـو٘ي  ٍ ؿذُ سذٍٗي ٍ سِْ٘سَػظ ؿشکز سٍٗبى دظٍّبى ػٌ٘ب 

اٌٗم اٗدي   اػز، گشفشِ قشاس سلَٗت هَسد 20/10/1393ػشبًذاسد كٌبٗع ؿ٘و٘بٖٗ ٍ دل٘وش هَس  ا هلٖ کو٘شٔ

 ،هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحق٘قبر كٌعشٖ اٗشاىهقشسار  ٍ قَاً٘ي اك ق قبًَى 3 هبدٓ ٗم ثٌذ اػشٌبد ثِ اػشبًذاسد

 .ؿَدهٌشـش هٖ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد عٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة

ٖ  ٍ هلٖ ّبٕ د٘ـشفز ٍ سحَلار ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ ٔ  دس خْدبً خدذهبر،   ٍ علدَم  كدٌبٗع،  صهٌ٘د

ٕ  کِ د٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ سدذٗذًظش لضٍم هَاقع دس اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ اٗدي   سکو٘دت  ٍ اكد ق  ثدشا

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ .گشفز ذخَاّ قشاس سَخِ هَسد هشثَط فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش سدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػشبًذاسدّب

  .کشد اػشفبدُ هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 

 :اػز صٗش ؿشق ثِ گشفشِ قشاس اػشفبدُ هَسد اػشبًذاسد اٗي سْ٘ٔ ثشإ کِ خزٕأجع ٍ ههٌ
ASTM D6130:2011, Standard Test Method for Determination of Silicon and Other Elements 

in Engine Coolant by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectroscopy 
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 هقذهِ

سٍؿدٖ سا   ،اٗي اػشبًذاسد. ؿًَذفشهَلِ هٖػ٘ل٘ؼ٘ن ّبٕ حبٍٕ افضٍدًٖثب  هَسَس ثشخٖ اص هبٗعبر خٌم کٌٌذُ

ٖ  هقدذاس دٌّدذُ  بىکِ ًـکٌذ فشاّن هٖعٌبكش دشاکٌذُ ؿذُ ٗب حت ؿذُ  ثشإ سع٘٘ي کشدى غلظز دس  افضٍدًد

 ثبؿذ. هبٗعبر خٌم کٌٌذُ هَسَس هٖ
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ٍ سايش عٌاصش دس هايعات خٌک کٌٌذُ  سیلیسین تعییي -هايعات خٌک کٌٌذُ هَتَس

 سٍش آصهَى -فت ضذُ القاييجسٌجي ًطش اتوي پلاسواي هَتَس بِ سٍش طیف

ـذُ اػز. دس كَسر ٍخَد اٌ٘ي هَاسدٕ، هؼئَل٘ز ثشقشاسٕ دس اٗي اػشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿشٖ ًَؿشِ ً -ّطذاس

 اقذاهبر اٗوٌٖ ٍ ػ هشٖ هٌبػت ٍ اخشإ آى ثشعْذُ کبسثش اٗي اػشبًذاسد اػز.

 ّذف ٍ داهٌِ کاسبشد 9

دس هبٗعدبر خٌدم کٌٌدذُ هَسدَس ثدِ       ٘ل٘ؼ٘نػگ٘شٕ ّذن اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد، سع٘٘ي سٍؿٖ ثشإ اًذاصُ

ٖ  ػٌدٖ ًـش اسسٍؽ ع٘ف سا       ػ٘ل٘ؼد٘ن  سٍؽ،اٗدي  ثدب اػدشفبدُ اص   ثبؿدذ.  وٖ د ػوبٕ خفز ؿذُ القدبٖٗ هد

ٖ  سع٘٘ي کشد ppm 5 سبسَاى هٖ سدَاى ثدب اٗدي سٍؽ    . ػبٗش عٌبكش هَخَد دس هبٗعبر خٌم کٌٌذُ هَسدَس سا هد

 ًوَد.  سع٘٘ي

سد دس ّش دٍ هَسد هبٗعبر سع٘٘ي عٌبكش دشاکٌذُ ؿذُ ٗب حت ؿذُ کبسثشد داسد. اٗي اػشبًذا خْزاٗي اػشبًذاسد 

 داسد. کبسثشد کبسًکشدُ،ٍ  کشدُخٌم کٌٌذُ کبس

 هشاجع الضاهي 2

ِ  اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هشي دس کِ اػز هقشساسٖ حبٍٕ صٗش الضاهٖ هذاسک  .اػدز  ؿدذُ  دادُ اسخدب   ّدب  آى ثد

 .ؿَد هٖ هحؼَة اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي اص خضئٖ هقشسار آى ثذٗي سشس٘ت

ِ  ثبؿدذ،  ؿذُ دادُ اسخب  اًشـبس سبسٗخ رکش ثب هذسکٖ ثِ ِک كَسسٖ دس ٕ  ٍ ّدب  اكد ح٘ ٕ  سدذٗدذًظشّب آى  ثعدذ

ؿدذُ   دادُ اسخب  ّب آى ثِ اًشـبس سبسٗخ رکش ثذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ؼز اٗشاى هلٖ اػشبًذاسد اٗي هَسدًظش

 .اػز هَسدًظش ّب آى ثعذٕ ّبٕ اك حِ٘ ٍ سدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ اػز،

 :اػز الضاهٖ اػشبًذاسد اٗي ثشإ صٗش هشاخع اص بدُاػشف

ِ  1728 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-9 ٖ  -، آة هَسد هلشن دس آصهبٗـدگبُ سدضٗد ّدبٕ  ّدب ٍ سٍؽ ٍٗظگد

 آصهَى

ّب ٗدب ضدذ   کٌٌذُّبٕ آثٖ خٌمػبصٕ هحلَلثشداسٕ ٍ آهبدًُوًَِ، 1330 اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 2-2

 آصهَى سٍؽ –ّبٕ هَسَس صًگ

2-3 ASTM E177, Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test  

            Methods 

2-4 ASTM E691, Practice for Conducting an Interlaboratory Study to Determine the  

            Precision of a Test Method 

2-5 US EPA Standards, Method 6010, Practice for Conducting an Interlaboratory Study  

           to Determine the Precision of a Test Method 

2-6 US EPA Standards, Method 200.7, Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission   

            Spectrometric Method for Trace Element Analysis of Water And Wastes, EPA-600/4- 

            79-020, revised 1984 
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 اصَل آصهَى 1

ICP-AESعٌبكش هَخَد دس هحلَل ثِ كَسر سشس٘جٖ ٗب ّوضهبى ثِ سٍؽ 
هبٗعدبر خٌدم   ؿدًَذ.  سع٘٘ي هٖ 1

ٖ   ثدب سق٘د    کبسًکشدٍُ  کشدُکٌٌذُ کبس ِ ؿدًَذ.  ػدبصٕ آهدبدُ هد ّدب ٍ اػدشبًذاسدّب ثدب اػدشفبدُ اص دودخ      ًوًَد

ؿَد. خفز ؿذُ القبٖٗ آسگَى سضسٗ  هٖشٍػت اٗدبد ؿذُ ثِ د ػوبٕ ئدبؽ ٍاسد ؿذُ ٍ آثِ هِ 2ش٘ملدشٗؼشب

     ٗددبد ًظش اهدَج ّدبٕ عٌبكدش هدَسد    ّبٕ ًـش اسوٖ دس عدَل ًوًَِ سا اسوٖ کشدُ ٍ ؿذر ،دهبٕ ثبلإ د ػوب

ّبٕ ًـش ًوًَِ ٍ هحلدَل  ّبٕ عٌبكش ثب هقبٗؼِ ؿذرگ٘شٕاًذاصُ. اػزؿَد. ؿذر ًـش هشٌبػت ثب غلظز هٖ

 ؿَد. اػشبًذاسد اًدبم هٖ

 لاتتذاخ 4

 ًذ:ؿَثٌذٕ هٖصٗش سقؼ٘ن ّبٕسذاخ ر هَخَد دس اٗي سٍؽ ثِ دػشِ

گٌبل خدبلق  دس ؿذر ػ٘ ،غ٘ش اص عٌبكش هَسدًظش ،حبكت اص هٌبثع ع٘فٖ ، ًـش ًَسٕتذاخلات طیفي 4-9

ّبٕ دْي ثبلع٘فٖ هؼشق٘ن،  ّبٕ خظذ. هٌبثع سذاخت ع٘فٖ ؿبهت ّن دَؿبًٖکٌاٗدبد ؿذُ سذاخت اٗدبد هٖ

 5ٍ ًَس ّشص دشاکٌذُ ؿذُ 4اسن، ًـش ًَاس هَلکَلٖ -ًـش دَ٘ػشِ سشک٘ت هدذد َٗىع٘فٖ ؿذٗذ،  خغَط 3ؿذُ

ِ  هدَج ذ. ثدب اًشخدبة عدَل   ٌثبؿد ّبٕ ثبلا هٖحبكت اص عٌبكش دس غلظز ٖ  ّدبٕ سدضٗد سدَاى اص  إ خدبٗگضٗي هد

 ّب اخشٌبة کشد. ّوذَؿبًٖ

   ًوًَِ ثدِ دػدشگبُ ٍ فشاٌٗدذّبٕ اًشقدبل     ٍسٍد ٕگبس، اٗي سذاخ ر دس ًش٘دِ ًبػبصتذاخلات فیضيکي 4-2

 ذ. ٌثبؿهٖ إّب سبثعٖ اص سغ٘٘شار گشاًشٍٕ ٍ آلَدگٖ رسُثبؿذ. اٗي ًبػبصگبسٕهٖ

ثبؿذ. اٗي اثشار ثب سلح٘ح صهٌِ٘ هدبٍس ثب خدظ  صهٌِ٘ ثبلا ًبؿٖ اص ًَس دشاکٌذُ ؿذُ هٖ راثشا ،صهیٌِ 4-1

 ؿَد. گًَِ هَسد آصهَى سلح٘ح هٖ

، اٗي سذاخ ر اغلت ًبؿٖ اص سـدک٘ت سشک٘جدبر هَلکدَلٖ، اثدشار ًَٗ٘ضاػدَ٘ى ٍ      ضیویايي تذاخلات 4-4

ٖ   ًوًَِ اثشار گشهب ؿ٘و٘بٖٗ ّوشاُ ثب سجخ٘ش ٍ اسوٖ ؿذى ثبؿدذ. ثدِ عدَس هعودَل اٗدي اثدشار       دس د ػدوب هد

ّذُ هـدب قدذسر سدبثؾ، هَقع٘دز     ،ثبؿٌذ. اهب ثب اًشخبة دق٘  ؿشاٗظ عولکشدٕ )ثِ عٌَاى هثدبل هـخق ًوٖ

 ثِ حذاقت سػبًذ.سَاى اٗي اثشار سا هٖد ػوب( 

 ٍسايل 5

ؿدبهت هَلدذ    ،د ػوبٕ خفز ؿذُ القبٖٗ ثِ كَسر ّوضهبًٖ ٗب سشس٘جٖ ًٕـش ػٌحع٘ف سٌج،طیف 5-9

RF ،ثبؿذ. ش٘م ٍ ساٗبًِ هٖل، هحفظِ دخؾ، دوخ دشٗؼشبدبؽهِ، هـعت 

 

                                                 
1- Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectroscopy 

2- Peristaltic pump 

3- Broadened wings  

4- Molecular band emission 

5- Stray (scattered) light 
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 هَاد/ يا ٍاکٌطگشّا 6

ِ  اػشبًذاسدّبٕ هحلَلػبصٕ ّوِ ثشإ آهبدُ دضِٗس ٖدس عخلَظ ٍاکٌطگشّا،  6-9 ص ، فقدظ ا ّدب ٍ ًوًَد

هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ثب دسخبر دٗگش، هـشٍط ثش داسا ثَدى خلدَف   اػشفبدُ کٌ٘ذ.إ ٍاکٌـگشّبٖٗ ثب خلَف سدضِٗ

 ؿًَذ.گ٘شٕ، اػشفبدُ هٖآصهبٗـگبّٖ ٍ ثذٍى اثشگزاسٕ سٍٕ دسػشٖ اًذاصُ

 1728هغدبث  ثدب اػدشبًذاسد هلدٖ اٗدشاى ؿدوبسُ        ثذٍى ٗدَى اص آة سدضِٗ، فقظ  ٖدس عخلَظ آب،  6-2

 اػشفبدُ کٌ٘ذ.

ّدبٕ  ٗب اص فلدضار ٍ ًودم  ٍ/ّبٕ رخ٘شُ اػشبًذاسد سا خشٗذاسٕ هحلَل ّاي رخیشُ استاًذاسد،هحلَل 6-1

ثدب   ّبٕ اػدشبًذاسد . هحلَلکٌ٘ذ سِْ٘ (6-2ٍ  5-2)هغبث  ثب اػشبًذاسدّبٕ ثٌذ ؿ٘و٘بٖٗ ثب دسخِ خلَف ثبلا 

گًَِ کِ رکش ؿذُ اػز، ّوبى ّب ساؿَد ًوم. سَكِ٘ هٖؿًَذهَسدًظش سِْ٘ هٖاص عٌبكش  mg/l 1000غلظز 

  خـم کٌ٘ذ. 

ٌبػت ّبٕ هثب اػشفبدُ اص حدن ّبٕ حدوٖ،دس ثبلي اٗي اػشبًذاسدّب سا ،کالیبشاسیَىاستاًذاسدّاي  6-4

ّب آهبدُ کٌ٘ذ. عٌبكش هَخَد دس ًوًَِهَسد اًشظبس گؼششُ غلظشٖ اػشبًذاسد خْز دَؿؾ ّش هحلَل رخ٘شُ اص 

ٗدم  ٗب ٍ/هٌبػجٖ اص اس٘لي گل٘کَل  هقذاساػشبًذاسدّبٕ اٌذ عٌلشٕ ثبٗذ ػبصگبس ٍ دبٗذاس ثبؿٌذ. ثب اػشفبدُ اص 

ِ       اػشبًذاسد داخلٖ اخش ن إ ّبٕ ث٘ي ثبفز ًوًَدِ/ اػدشبًذاسد سا سلدح٘ح کٌ٘دذ. سشک٘جدبر ٍ خغدَط سدضٗد

ٕ سا سبٗ٘ذ کٌ٘دذ.   کبل٘جشاػَ٘ىاسائِ ؿذُ اػز. اػشبًذاسدّبٕ  1خذٍل  دسد٘ـٌْبد ؿذُ  ٕ هحلدَل  دبٗدذاس  ّدب

 کٌ٘ذ.  کٌششلاػشبًذاسد سا ثشسػٖ ٍ 

 کٌٌذُعٌاصش هَجَد دس هايعات خٌک ICP-AESاي بشاي تعییي ّاي تجضيِهَجطَل  -9جذٍل 

 nmطَل هَج،  عٌصش

 ٘نػ٘ل٘ؼ
 9هخلَط ضذُ استاًذاسد 

612/251 ،158/288 ،851/252 ،411/252 

 598/204، 030/202 هَل٘جذى

 773/249 ثَس

 فؼفش
914/214 ،29/178 

 2استاًذاسد هخلَط ضذُ 

 152/369، 401/394، 215/308 آلَهٌَ٘٘م

 353/220 ػشة

 856/213 سٍٕ

 204/238، 837/259، 94/259 آّي

 226/219، 754/324 هغ

 553/279، 270/280، 079/279 ٘ضٗنهٌ

 887/315، 847/396، 37/393، 933/317 لؼ٘نک

 592/589، 995/588 ػذٗن
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 بشداسيًوًَِ 7

 اًدبم دّ٘ذ.  1330هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ثشداسٕ سا هغبث  ثب اػشبًذاسد ًوًَِ

 ساصيکالیبشاسیَى ٍ استاًذاسد 8

٘قدِ گدشم ؿدَد.    دق 20دػشگبُ سا هغبث  ثب دػشَسالعوت ػبصًذُ سٌظ٘ن کٌ٘ذ. اخبصُ دّ٘ذ دػدشگبُ ثدِ هدذر    

ّدبٕ  هحلدَل  .کٌ٘دذ کدبل٘جشُ   ،ّدبٕ اػدشبًذاسد ٍ ؿدبّذ   دػشگبُ سا هغبث  ثب دػشَسالعوت ػبصًذُ ٍ ثب هحلدَل 

ٕ اًشگدشال دبؽ کشدُ ٍ اخبصُ دّ٘ذ دػشگبُ قجت اص ثبًِ٘ هِ 30سا حذاقت ثِ هذر  اػشبًذاسد ػد٘گٌبل ثدِ    گ٘دش

 کبل٘جشاػدَ٘ى ثبًِ٘ خبسٕ کٌ٘ذ.  60، آة سا ثِ هذر ثَس داسإاػشبًذاسد  ّبٕهحلَل دغ اص ٍسٍد سعبدل ثشػذ.

 . کٌششل ؿَد اػشبًذاسد ّبٕهحلَل دبٗذاسٕؿَد ٍ سَكِ٘ هٖسبٗ٘ذ ؿذُ ثبٗذ 

 ًوًَِ ساصيآهادُ 9

ششُ سـدخ٘ق خغدٖ   دس گؼد ش ًظهدَسد  )ّبٕ(ِ غلظز عٌلشک سق٘  کٌ٘ذ ثِ ًحَٕ ثذٍى َٗىًوًَِ سا ثب آة 

20 ػبصٕثِ عَس کلٖ سق٘  دػشگبُ قشاس گ٘شد.
50ٗب  1

کٌٌدذُ هَسدَس کدبسکشدُ ٍ سق٘د      ثشإ هبٗعبر خٌم 1

100ػبصٕ 
ٗدب  ٍ/ّب سا ثِ كَسر ٍصًٖ/ حدودٖ  ثبؿذ. ًوًَِکٌٌذُ هَسَس غل٘  هٌبػت هٖثشإ هبٗعبر خٌم1

کت ًوًَِ هٌشقدت   ،حدوٖ ِ كَسرث ػبصٕسق٘  اًدبم حدوٖ/ حدوٖ آهبدُ کٌ٘ذ. دقز داؿشِ ثبؿ٘ذ ٌّگبم

 ػبًششٗفَ٘ط ٗب كبن کٌ٘ذ.  ،ثبؿٌذّبٖٗ سا کِ حبٍٕ رسار هٖؿذُ ثبؿذ. ًوًَِ

 سٍش اًجام آصهَى 91

ثدِ دػدشگبُ    کبل٘جشاػَ٘ىّبٕ آهبدُ ؿذُ سا ثب اػشفبدُ اص ؿشاٗظ ٗکؼبى اٗدبد ؿذُ ثشإ سٍؽ ًوًَِ 91-9

ّدبٕ  ثشإ ًوًَِ، ثِ ه٘ضاى کبفٖ آثکـٖ کٌ٘ذ. اًشقبل ثبق٘وبًذُ. خْز خلَگ٘شٕ اص دبؽ کٌ٘ذؿذُ، هِ ُکبل٘جش

 ؿؼشـَ دّ٘ذ.آة ث٘ـشش ػبهبًِ سا ثب ثبًِ٘  60ثَس، 

، کبل٘جشاػَ٘ىهحلَل ؿبّذ ٍ هحلَل اػشبًذاسد کٌششل دػشگبُ )اػشبًذاسد ًوًَِ،  10دغ اص سدضِٗ ّش  91-2 

ِ   دس كدَسر ً٘دبص    ساذُ هَسَس اػدشبًذاسد(  ٗب هبٗعبر خٌم کٌٌ کبل٘جشاػَ٘ىسبٗ٘ذ     ددبؽ کٌ٘دذ.  ثدِ دػدشگبُ هد

ّبٕ ؿبّذ اػشبًذاسد ش آصهَى، سدضِٗ کٌ٘ذ. غلظز هحلَلدس اًشْبٕ ّ ساّبٕ ؿبّذ ٍ اػشبًذاسد کٌششل هحلَل

 ،گؼششُ ثبؿذ، هـکت سا سلح٘ح کدشدُ  اٗي هقذاس هَسد اًشظبس ثبؿذ. اگش غلظز خبسج اص ± 5کٌششل ثبٗذ دس % 

 دبؽ کٌ٘ذ. سا ثِ دػشگبُ هِ ّبهدذد دػشگبُ سا کبل٘جشُ کٌ٘ذ ٍ دٍثبسُ ًوًَِ

هـدکَک دس   ،ًبا٘ض عٌلش هدَسدًظش  قذاسهّبٕ ًوًَِ ثِ دل٘ت آلَدگٖ، سذاخ ر ع٘فٖ ٗب اگش غلظز 91-1

 اًددبم کٌشدشل ک٘ف٘دز   آصهَى ّبٕ ثِ عٌَاى سٍؽ ثبٗذ ّبٕ غٌٖ ؿذُ ٍ سکشاسٕثبفزسدضِٗ ًظش گشفشِ ؿَد، 

 ؿَد.

 ػبصٕ سا ثب اػشفبدُ اص ساٗبًِ دػشگبُ اًدبم دّ٘ذ. ح٘حبر ٍ هحبػجبر ؿبهت ضشاٗت سق٘ سل 91-4
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 گضاسش آصهَى 99

ٗب دسكذ ٍصًٖ، ثؼشِ ثِ غلظز عٌلدش هدَسد    ppmسا ثش حؼت  ٍصًٖ/ حدوّٖبٕ آهبدُ ؿذُ ثِ كَسر ًوًَِ

گشم ثش ل٘شش، ثش حؼت گشم ثش ل٘شش، ه٘لٖ سا / حدوّٖبٕ آهبدُ ؿذُ ثِ كَسر حدوًٖوًًَِظش گضاسؽ کٌ٘ذ. 

ٗدب دسكدذ ٍصًدٖ     ppmسَاى ثب اػشفبدُ اص اگبلٖ ًوًَِ ثدِ  اٗي ٍاحذّب سا هٖ ه٘کشٍگشم ثش ل٘شش گضاسؽ کٌ٘ذ.

 سجذٗت ًوَد. 

      (g/ml ) ٖاگبل/  (μg/ml) غلظز ; (ppm)  غلظز 

 دقت ٍ اسيبي 92

ثِ دػدز آهدذُ    2009صهبٗـگبّٖ اًدبم ؿذُ دس ػبل دقز اٗي سٍؽ آصهَى ثشاػبع هغبلعبر ث٘ي آ 92-9

خْدز  کٌٌذُ خٌم ًوًَِ هخشلف اص هبٗعبر 6آصهبٗـگبُ دس اٗي هغبلعِ هـبسکز داؿشِ ٍ  9دس هدوَ  اػز. 

           هدددضا ثددَدُ ٍ ّوددِ  ٗددم سع٘دد٘ي ًش٘دددِ آصهددَى ث٘ددبًگش ّددشآصهددَى ؿددذُ اػددز.  ،ثشسػددٖ هقددبدٗش فلددضٕ

اًدذ.  ًودَدُ َى سکشاسٕ سا ثشإ ّش سشک٘ت )فلض/ هبٗع خٌدم کٌٌدذُ( گدضاسؽ    ًش٘دِ آصه 4 ،کٌٌذگبىهـبسکز

 اًدبم ؿذُ اػز.  E ASTM 691سدضِٗ ٍ سحل٘ت ًشبٗح هغبث  ثب اػشبًذاسد 

 rث٘ؾ اص هقذاس  دس كَسسٖ کِ دٍ ًش٘دِ آصهَى ثِ دػز آهذُ دس ٗم آصهبٗـگبُ، تکشاسپزيشي،حذ    92-9-9

دٌّذُ اخدش ن  إ اػز کِ ًـبىفبكلِ rؿًَذ. ٌذ، هعبدل دس ًظش گشفشِ ًوٖثشإ آى هبدُ اخش ن داؿشِ ثبؿ

، ثب اػشفبدُ اص سدْ٘ضار سٍٕ هَاد ٗکؼبىثش  ،گشدػز آهذُ سَػظ ٗم آصهبٗؾِث٘ي دٍ ًش٘دِ آصهَى ثثحشاًٖ 

 ٗکؼبى ٍ دس ٗم آصهبٗـگبُ ٗکؼبى اػز.

 اػز.اسائِ ؿذُ  13سب  2حذٍد سکشاسدزٗشٕ دس خذاٍل    92-9-9-9

ثشإ آى هبدُ اخدش ن داؿدشِ    Rث٘ؾ اص هقذاس  دس كَسسٖ کِ دٍ ًش٘دِ آصهَى تجذيذپزيشي،حذ     92-9-2

ث٘ي دٍ ًش٘دِ آصهَى دٌّذُ اخش ن ثحشاًٖ إ اػز کِ ًـبىفبكلِ Rؿًَذ. ثبؿٌذ، هعبدل دس ًظش گشفشِ ًوٖ

فبدُ اص سدْ٘دضار هشفدبٍر ٍ دس      ، ثدب اػدش  سٍٕ هدَاد ٗکؼدبى  ثدش   هشفدبٍر،  گدش دػز آهذُ سَػدظ آصهدبٗؾ  ِث

 ّبٕ هشفبٍر اػز.آصهبٗـگبُ

 اسائِ ؿذُ اػز. 13سب  2حذٍد سدذٗذدزٗشٕ دس خذاٍل    92-9-2-9

 اسائِ ؿذُ اػز. ASTM E177حذٍد سکشاسدزٗشٕ ٍ سدذٗذدزٗشٕ هغبث  ثب اػشبًذاسد       92-9-1

 سخو٘ي صدُ ؿذُ اػز.  95ٌبى %هقبدٗش سکشاس دزٗشٕ ٍ سدذٗذدزٗشٕ دس حذ اعو٘       92-9-4

اٗي سٍؽ آصهَى اسٗجٖ ثشإ  ثِ دل٘ت ًجَد هَاد هشخع هٌبػت،دس صهبى اًدبم اٗي هغبلعِ، ، اسيبي       92-2

 اػز. ـذًُهـخق 

 ثبؿذ:کٌٌذُ اػشفبدُ ؿذُ خْز اسصٗبثٖ دقز ٍ اسٗجٖ ثِ ؿشق صٗش هًَٖ  هبٗع خٌم 6      92-2-9

 Aکٌٌذُ هبٗع خٌم -

 Bکٌٌذُ ع خٌمهبٗ -
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 Cکٌٌذُ هبٗع خٌم -

 Dکٌٌذُ هبٗع خٌم -

 Eکٌٌذُ هبٗع خٌم -

 Fکٌٌذُ هبٗع خٌم -

 

 (μg/mlآلَهیٌیَم ) -2جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

ي، حذ تجذيذپزيش
R 

 A 4/6 0/8 7/9 4/22 2/27ًوًَِ 

 B 9/2 0/3 2/3 3/8 0/9ًوًَِ 

 C 5/0 7/0 7/0 0/2 1/2ًوًَِ 

 D 9/2 4/4 9/4 4/12 9/13ًوًَِ 

 E 2/5 7/3 8/4 2/10 5/13ًوًَِ 

 F 6/5 1/6 0/7 2/17 7/19ًوًَِ 

 ؿذُ  هحبػجِ  ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ الف      ه٘بًگ٘ي   
 

 

 

 

 (μg/mlبَس  ) -1جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 8/215 3/5 3/29 7/14 1/82ًوًَِ 

 B 5/193 5/169 7/222 6/474 5/623ًوًَِ 

 C 8/298 2/98 6/131 8/274 5/368ًوًَِ 

 D 8/388 9/334 3/447 6/937 5/1252ًوًَِ 

 E 3/139 7/123 1/161 2/346 1/451ًوًَِ 

 F 8/91 2/78 2/103 9/218 9/288ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
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 (μg/mlکلسین ) -4جذٍل 

 اسداًحشاف استاًذ الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 9/3 2/4 1/5 6/11 2/14ًوًَِ 

 B 0/7 2/1 1/2 5/3 9/5ًوًَِ 

 C 0/9 2/5 5/6 6/14 1/18ًوًَِ 

 D 6/12 3/5 8/5 0/15 3/16ًوًَِ 

 E 6/3 7/0 8/0 1/2 3/2ًوًَِ 

 F 7/3 3/2 0/3 5/6 5/8ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 (μg/mlهس  ) -5جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 4/1 6/1 8/1 4/4 1/5ًوًَِ 

 B 0/5 3/1 6/1 8/3 4/4ًوًَِ 

 C 8/4 8/3 0/5 7/10 9/13ًوًَِ 

 D 9/2 3/1 8/1 6/3 9/4ًوًَِ 

 E 1/4 5/3 9/3 7/9 0/11ًوًَِ 

 F 6/2 5/2 4/3 1/7 6/9ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 

 (μg/mlآّي  ) -6جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 3/7 7/0 7/4 1/2 1/13ًوًَِ 

 B 0/41 5/34 8/45 5/96 2/128ًوًَِ 

 C 3/2 1/2 6/2 0/6 4/7ًوًَِ 

 D 5/23 1/7 2/10 0/20 5/28ًوًَِ 

 E 9/1 9/2 0/3 0/8 5/8ًوًَِ 

 F 9/4 3/4 2/6 9/11 3/17ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
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 (μg/mlسشب  ) -7جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 8/2 0/3 2/4 4/8 6/11ًوًَِ 

 B 8/1 7/1 2/2 8/4 1/6ًوًَِ 

 C 9/4 8/2 2/3 8/7 1/9ًوًَِ 

 D 2/3 7/1 5/2 7/4 1/7ًوًَِ 

 E 5/5 0/5 6/5 0/14 6/15ًوًَِ 

 F 3/3 1/3 9/4 7/8 7/13ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 (μg/mlهٌیضين ) -8جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًًَِو

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 4/3 7/3 6/4 2/10 0/13ًوًَِ 

 B 0/3 2/1 4/2 9/5 9/6ًوًَِ 

 C 4/2 6/1 1/2 5/4 8/5ًوًَِ 

 D 2/2 7/1 0/2 6/4 7/5ًوًَِ 

 E 6/1 4/1 7/1 8/3 6/4ًوًَِ 

 F 9/2 5/2 0/4 0/7 3/11ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 (μg/mlهَلیبذى ) -9جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 پزيشي،حذ تکشاس
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 2/389 9/4 5/19 7/13 7/54ًوًَِ 

 B 1/141 7/73 6/105 4/206 7/295ًوًَِ 

 C 0/10 4/8 5/11 6/23 2/32ًوًَِ 

 D 7/417 7/64 2/97 0/181 3/272ًوًَِ 

 E 9/5 9/4 8/6 8/13 0/19ًوًَِ 

 F 8/307 2/204 2/285 8/571 6/798ًوًَِ 

 ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ  الف      ه٘بًگ٘   
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 (μg/mlپتاسین ) -91جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 2/4060 8/478 7/567 5/1340 7/1589ًوًَِ 

 B 7/2695 9/2257 0/2721 1/6322 8/7618ًوًَِ 

 C 5/1150 4/652 9/848 6/1826 8/2376ًوًَِ 

 D 5/3136 6/383 4/447 0/1074 6/1252ًوًَِ 

 E 8/1219 6/368 3/462 1/1032 6/1294ًوًَِ 

 F 5/4361 9/1641 8/2133 3/4597 7/5974ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 (μg/mlسیلیسین ) -99ل جذٍ

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 3/117 5/5 2/25 3/15 7/70ًوًَِ 

 B 3/32 7/26 8/35 8/74 3/100ًوًَِ 

 C 4/93 8/8 5/18 6/24 8/51ًوًَِ 

 D 1/17 7/13 0/18 4/38 5/50ًوًَِ 

 E 2/19 7/16 7/21 9/46 8/60ًوًَِ 

 F 7/31 4/26 4/34 9/73 3/96ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
 

 

 (μg/mlسذين ) -92جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srزيشي، تکشاسپ

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 حذ تکشاسپزيشي،
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 9/1175 5/58 5/104 7/163 7/292ًوًَِ 

 B 9/3268 0/442 5/624 6/1237 5/1748ًوًَِ 

 C 6/1872 0/423 7/583 3/1184 5/1634ًوًَِ 

 D 7/3134 7/846 9/1229 8/2370 6/3443ًوًَِ 

 E 1/2554 6/487 7/673 3/1365 4/1886ًوًَِ 

 F 4/1011 3/397 5/524 5/1112 6/1468ًوًَِ 

 الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ     
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 (μg/mlسٍي ) -91جذٍل 

 اًحشاف استاًذاسد الف، Xهیاًگیي،  ًوًَِ

  Srتکشاسپزيشي، 

 اًحشاف استاًذاسد

 SRتجذيذپزيشي، 

 تکشاسپزيشي،حذ 
r 

حذ تجذيذپزيشي، 
R 

 A 8/4 0/5 7/6 0/14 8/18ًوًَِ 

 B 6/1 5/1 8/1 3/4 0/5ًوًَِ 

 C 8/7 5/4 8/5 5/12 3/16ًوًَِ 

 D 4/4 2/2 8/2 3/6 9/7ًوًَِ 

 E 4/4 3/2 5/3 3/6 7/9ًوًَِ 

 F 9/1 8/0 8/1 3/2 1/5ًوًَِ 

   الف      ه٘بًگ٘ي ًشبٗح آصهبٗـگبّٖ هحبػجِ ؿذُ   
 

 

 

 


