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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 اٗشاى، كٌعتٖ ٍ تحم٘مبت اػتبًذاسد هؤػؼٔ ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَجت ثِ اٗشاى اػتبًذاسد ٖهلػبصهبى 

ِ  سا )سػوٖ( اٗرشاى  ٖهلاػتبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ تذٍٗي تع٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشجع تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

  .داسد عْذُ

ض ٍ هؤػؼربت  ور ًظرشاى هشا كربحت  ،ػبصهبى بسؿٌبػبىوت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هختلف دس ي اػتبًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَجِ ثِ ؿرشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشتجظ اًجبم هٖ ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖعلو

ٌٌرذگبى،  وٌٌرذگبى، هلرش   وذ٘كربحجبى حرك ٍ ًفرع، ؿربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌلرفبً  وٍ تجبسٕ اػت ورِ اص هـربس   ٕفٌبٍس

ٖ  ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕب، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ تخلل ٖض علوووٌٌذگبى، هشاى ٍ ٍاسدكبدسوٌٌذگب َ  ؾ٘ؿرَد  پر  دٍلتٖ حبكرل هر غ ًٗر

بفرت  ٗؿرَد ٍ پرغ اص دس  ٖ هشثَط اسػرب  هر   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفع ٍ اعضبٕثِ هشاجع ر ٖاٗشاى ثشإ ًظشخَاّ ٖهل ٕاػتبًذاسدّب

( اٗشاى چربح ٍ  ٖ)سػو ٖهلثِ عٌَاى اػتبًذاسد  ،تٗح ٍ دس كَست تلَهشتجظ ثب آى سؿتِ عش ٖهل ٔت٘ووـٌْبدّب دس ً٘ظشّب ٍ پ

 ؿَد ٖهٌتـش ه

ْ ٘ر٘ ت ضَاثظ تعًٗ٘ض ثب سعب كلاحرٕهٌذ ٍ  علالِ ّٕب ِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبىو ٖٗغ اػتبًذاسدّبًَٗ ؾ٘پ وٌٌرذ  ٖ ِ هر ٘ر ي ؿرذُ ت

َ  ٖثشسػ ،عشح ٖهلدسوو٘تِ  ٍ  اٗرشاى  ٖهلر  ت، ثرِ عٌرَاى اػرتبًذاسد   ٍٗ دسكَست تلر ٖ   چربح  ت، ٘ر ي تشتٗؿرَد  ثرذ   هٌتـرش هر

اػتبًذاسد هشثرَط   ٖهل ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب ٖهلاػتبًذاسد  سات همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاػتبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ ٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتبًذاسد  ٖهلدس ػبصهبى ِ و

(ISO) اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ثػبصهبى  ٖاكل ٕشاى اص اعضبٗاد اػتبًذاس ٖهلػبصهبى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ه وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖؿٌبػٖ  الوللٖ اًذاصُ ػبصهبى ث٘ي
ٖ    4اػت ٍ ثِ عٌَاى تٌْب ساثرظ  3 (CAC) وو٘ؼرَ٘ى ورذوغ غرزاٗ

دس وـرَس   5

ي ٗـرَس، اص آخرش  وخربف   ّٕرب ٕ بصهٌرذ ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗشاى ضوي ترَجِ ثرِ ؿرشا   ٖهل ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ  دس تذٍ فعبل٘ت هٖ

 ؿَد  گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕجْبى ٍ اػتبًذاسدّب ٍٖ كٌعت ٖ، فٌٖعلو ّٕب ـشفت٘پ

وٌٌذگبى، حفظ ػرلاهت   ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سعبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى 

اص  ٖثعضر  ٕ، اجرشا ٍٕ التلربد  ٖغر ٘هح ؼرت ٗت هحلرَتت ٍ هلاحظربت ص  ٘ر فوٌ٘بى اص ٘، حلَ  اعوٍٖ عوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ عربلٖ اػرتبًذاسد، اججربس    ٖهلاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكربدسات  ٕبتّرب وسد اػرتبًذا  ٕـرَس، اجرشا  وهحلرَتت   ٕثرشا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًذ ثِ هٌظَس حفظ ثبصاسّرب ٖ  ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼبت فعرب  دس   ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اعو٘  ّوچٌوٌذ ٕآى سا اججبس ٕثٌذ دسجِ

ُ ٗ، آصهبٖغ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼتن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّرب ٍ   ـرگب

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػربع ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ػبصهبى يٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى ٍػبٗل ػٌجؾ،  (شاػَ٘ىبل٘ج)وهشاوض ٍاػٌجٖ 

ّرب  شد آىىّب اعغب ٍ ثش عولت ثِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗاحشاص ؿشا كَستوٌذ ٍ دس  هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدور مبت ٘بس فلضات گشاًجْب ٍ اًجبم تحم٘ي ع٘٘ل ػٌجؾ، تعٌٗجٖ ٍػببّب، ٍاػٗى ٖالولل ي٘ج دػتگبُ ثٗوٌذ  تشٍ ًٖظبست ه

  اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظب ٖهل ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا
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 گفتاس پیص

ٖ ػٌجٖ ًـش اتوٖ پلاػوبٕ جفتع٘ف -گ٘شٕ ػ٘ل٘غاًذاصُ -فَتد »اػتبًذاسد  « سٍؽ آصهرَى   -ؿذُ المربٗ

اػرت، دس   ؿذُ ٗيتذٍتِْ٘ ٍ  تَػظ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ّبٕ هشثَطَ٘ىًَٗغ آى دس وو٘ؼوِ پ٘ؾ

 16/12/94هرَس   هىبً٘ره ٍ فلضؿٌبػرٖ   اجلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػرتبًذاسد   ٗه ّضاس ٍ ػ٘لذ ٍ ػٖ ٍ ًْو٘ي

ٍ  اػتبًذاسدلبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشسات هؤػؼِ  3تلَٗت ؿذ  اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ 

 ؿَد  ، ثِ عٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٖتحم٘مبت كٌعتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

ػربختبس ٍ ؿرَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

 ٌٔر ٘دس صه ٍٖ جْبً لٖه ّٕب ـشفت٘تحَتت ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفظ ّوگبه ٕثشا ؿًَذ ًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ِ ور  ٕـٌْبد٘ذ ؿذ ٍ ّش پٌذًظش خَاّٗلضٍم تجذ كَستشاى دس ٗا هلٖ ّٕبع، علَم ٍ خذهبت، اػتبًذاسدٗكٌب

لرشاس   تَجِ هشثَط هَسد ّبَٕى٘ؼ٘ووذًظش دس ٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تجذٗا ل٘وىتاكلاح ٍ  ٕثشا

 جذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي ت خَاّذ گشفت 

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿشح صٗش اػت:  هٌجع ٍ هأخزٕ وِ ثشإ تِْ٘

ISO/TR:17055, 2002, Steel - Determination of silicon content - Inductively coupled 

plasma atomic emission spectrometric -Test method 
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سٍش  -ضذُ القاییسٌجی ًطش اتوی پلاسوای جفتعیف -سسیلیگیشی اًذاصُ -فَلاد

 آصهَى

      داهٌِ کاستشّذف ٍ د 1

 ًـرش  ػٌجٖع٘فسٍؽ ب ث دس فَتدگ٘شٕ همذاس ػ٘ل٘غ اًذاصُٖ ثشإ سٍؿ اسائِ ،اٗي اػتبًذاسدّذ  اص تذٍٗي 

  اػت المبٖٗؿذُ جفتپلاػوبٕ  اتوٖ

 وبسثشد داسد  5تب %  22/2%  وؼش جشهٖثب  غهمبدٗشػ٘ل٘شإ ، ثسٍؽاٗي 

ِ  ّربٕ وبل٘جشاػرَ٘ى  َ لر هح وِ هبتشٗغ اػتؿذُاػتفبدُ  ٖص وبل٘جشاػًَ٘ا اػتبًذاسد اٗيدس  هربتشٗغ   هـربث

ثٌبثشاٗي   ذثبؿسفتِ هٖ وبسِ ّبٕ ثدس هحذٍدُ غلظت ؿذُ دس ًوًَِ آًبل٘ض ػ٘ل٘غهمبدٗش تمشٗجٖ ًوًَِ ثَدُ ٍ 

 ثرب ًجبؿرذ، ًوًَرِ ثبٗرذ     هعلرَم ّب   اگش غلظتهعلَم ثبؿذشٗجٖ ثِ عَس تم ثبٗذعٌبكش دس ًوًَِ توبم ّبٕ غلظت

 آًبل٘ض ؿَد   ووٖ ً٘وِ ّبٕ سٍؽثشخٖ 

 حرز  َدوربس  هبتشٗغ ثِ عَس خّبٕ احتوبلٖ ًبؿٖ اص  هضاحوت وِ ّوِ اػت اٗي اٗي سٍؽ اػتفبدُ اص هضٗت

٘بسٕ اص دس ثؼر اٗي ًىتِ حبئض اّو٘ت اػت ورِ   ثبتٖٗ ثشخَسداس خَاّذ ثَد  دسػتٖاص  ًت٘جِدسوِ  خَاّذ ؿذ

 ووتشٗي حذدس  ذّبٕ احتوبلٖ ثبٗهضاحوت، توبم ثِ ّشحب   تـذٗذ ؿَدتَاًذ  ع٘فٖ هٖ ّبٕ هضاحوت آل٘بطّب

سا دس سٍؽ هـرخق ؿرذُ   عولىرشد  هع٘بسّبٕ وبس سفتِ، ِ ػٌج ثوِ ع٘ف داسد ثٌبثشاٗي ضشٍست داسٕ ؿَد ًگِ

 وٌذ ثشآٍسدُ اًتخبة ؿذُ خغَط آًبل٘ضٕ ثشإ 
 

 هشاجع الضاهی 2

  اػرت  ؿرذُ  دادُ اسجرب   ّبثِ آى ٗشاىا ٖاػتبًذاسد هل ٗياػت وِ دس هتي ا ٖهمشسات ٕحبٍ ٗشص ٖهذاسن الضاه

   ؿَدٖهحؼَة ه ٗشاىا ٖاػتبًذاسد هل ٗياص ا ٖآى همشسات جضئ ٘تتشت ثذٗي

آى  ٕثعرذ  ًٕظشّرب  ٗرذ ٍ تجذ ّبِ٘اًتـبس اسجب  دادُ ؿذُ ثبؿذ اكلاح ٗخوش تبسثب ر ٖوِ ثِ هذسو ٖكَست دس

 دادُ اسجرب   ّرب اًتـربس ثرِ آى   ٗخوِ ثذٍى روش تبس ٖ  دس هَسد هذاسو٘ؼتً ٗشاىا ٖاػتبًذاسد هل ٗيهَسد ًظش ا

صٗش ثرشإ  اػتفبدُ اص هشاجع اػت   ًظش هَسد ّبآى ٕثعذ ّبًِٕ٘ظش ٍ اكلاح ٗذتجذ آخشٗي ّوَاسُ اػت ؿذُ

 وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

 ّبٕ ته حجنپ٘پت -إ آصهبٗـگبّٖلَاصم ؿ٘ـِ ،1392ػب   :1959بسُ اٗشاى ؿو اػتبًذاسد هلٖ 2-1

ّبٕ حجن ػٌجٖ ثب ثبلي -إ آصهبٗـگبّٖظشٍ  ؿ٘ـِ ،1383ػب   :7522اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  2-2

 ّبٍٗظگٖ –ٗه خظ ًـبًِ 

گ٘شٕ تٖ )كحت ٍ دلت( سٍؿْب ٍ ًتبٗج اًذاصُ، دسػ1383ػب   :7442 -1سد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ تبًذااػ 2-3

 : تعبسٗف ٍ اكَ  ولٖ لؼوت اٍ  –

گ٘شٕ دسػتٖ )كحت ٍ دلت( سٍؿْب ٍ ًتبٗج اًذاصُ :1384ػب   :7442 -2تبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ اػ  2-4

 گ٘شٕ اػتبًذاسدپزٗشٕ سٍؽ اًذاصُذٗذپزٗشٕ ٍ تجدٍم : سٍؽ پبِٗ ثشإ تع٘٘ي تىشاس لؼوت –
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كحت ٍ دلت( سٍؿْب ٍ ًتبٗج اًذاصُ گ٘شٕ ، دسػتٖ )1383ػب   :7442 -3تبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ اػ  2-5

 گ٘شٕ اػتبًذاسدّبٕ دلت ه٘بًٖ ٗه سٍؽ اًذاصُاصُلؼوت ػَم : اًذ –

ّب ًِ ثشداسٕ ٍ آهبدُ ػبصٕ ًوًًَِوَ -، فَتد ٍ چذى1386ػب  : 9376تبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ اػ  2-6

 گ٘شٕ تشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗشإ اًذاصُث

 ّبٕ آصهَى ّب ٍ سٍؽ ٍٗظگٖ -، آة هَسد هلش  دس آصهبٗـگبُ تجض1728ِٗاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ   2-7

 

 آصهَىاصَل  3

ٍ  ؿرذُ  فِاضرب ٗه عٌلش اػتبًذاسد داخلرٖ    ؿَدهٖ  حل اػ٘ذً٘تشٗه  ٍ اػ٘ذ ٘ذسٍولشٗهدس هخلَط ّ ًوًَِ

ٖ  پلاػوبٕ جفتػٌج  ع٘فثِ  هحلَ   ؿَدهٖ  ٘كسل هـخلٖهحلَ  تب حجن  ِ  ؿرذُ المربٗ ٍ  پبؿرٖ ؿرذُ   هر

  ؿَدٖ ه ٘شٕگ اًذاصُ اػتبًذاسد داخلٖ اص عٌلش ؿذًُـش ثب ًَس  صهبىّن عَس  عٌلش ثِاص ّش  ؿذًُـشًَس  ؿذت

 

 ٍاکٌطگشّا 4

هلٖ  اػتبًذاسد هغبثك 2دسجِ  ةآٍ ؿذُ ؿٌبختِ إ ِٗتجض ثب خلَفٍاوٌـگشّبٕ  اص فمظ ،تجضِٗ هذت دس

  اػتفبدُ وٌ٘ذ 1728ؿوبسُ 

 ل٘تش گشم ثشه٘لٖ  14/1 حذٍدداًؼ٘تِ  ثب ،جشهٖ وؼش HF،  %42، اسیذ ئَسیکفلَّیذسٍ 4-1

 ل٘تش گشم ثشه٘لٖ  19/1داًؼ٘تِ حذٍد  ثب، HCL، اسیذ یککلشّیذسٍ 4-2

 ل٘تش گشم ثشه٘لٖ  42/1 حذٍدداًؼ٘تِ  ثب، HNO3، اسیذ ًیتشیک 4-3

 گشم ثش ل٘تشه٘لٖ 1222هحلَل استاًذاسد داخلی،  4-4

 ل٘تش  ثش شمگه٘لٖ 1222ٍ هحلَ   ؿَد اًتخبة وٌ٘ذهٖاػتبًذاسد داخلٖ اضبفِ  عٌَاى ثِٗه عٌلش هٌبػت وِ 

 وٌ٘ذ  تِْ٘سا 

 لیتش  تش گشمهیلی 1000، سیلیس رخیشُهحلَل استاًذاسد  4-5

 ثرذٍى  ٍگرشم،   221/2 تمشٗرت سا ثرب  ( 95/99 وؼش جشهٖسكذ د تشٗيوو ثب خلَف ثبت ) ػ٘ل٘غاص گشم  2 /5

ٖ ه 3 ( 1ٍ-4ثٌذ  عجك)اػ٘ذ  ّ٘ذسٍفلَئَسٗه ل٘تش ٘لٖه 32دس هخلَعٖ اص گشهبٗؾ،  اػر٘ذ  ً٘تشٗره  ل٘ترش  ٘لر

ٖ  ثبليٗه عَس ووٖ ثِ ثِ  سا هحلَ   حل وٌ٘ذ (3-4عجك ثٌذ ) ٖ  حجرن  پلاػرت٘ى ٖ ه 522 ػرٌج ٕ  ٘لر  ل٘ترش

وِ دهبٖٗ ثبؿذ  ّوبى دهبٍ هخلَط وٌ٘ذ  هغوئي ؿَٗذ وِ پش  ،ثب آة خظ ًـبًِ   تباًتمب  دّ٘ذ وبل٘جشُ ؿذُ

 وبل٘جشُ ؿذُ اػت دس آى دهب  ػٌجٖ حجن ثبلي

 گشم ثش ل٘تشه٘لٖ 122 ،سیلیسهحلَل استاًذاسد  4-6

سا ثرِ ٗره    (5-4عجك ثٌرذ  ) ػ٘ل٘غاص هحلَ  اػتبًذاسد  ل٘تش ٘لٖه 25وبل٘جشُ ؿذُ، ثب اػتفبدُ اص ٗه پ٘پت 

 عجك ثٌذ)اػ٘ذ  ّ٘ذسٍفلَئَسٗهاص  ل٘تش ٘لٖه 25اًتمب  دّ٘ذ   ٕل٘تش ٘لٖه 252 وبل٘جشُ ؿذُ ػٌجٖ حجن ثبلي

 ثربلي ورِ  دهربٖٗ ثبؿرذ    ّوربى  دهرب هغوئي ؿَٗذ وِ ٍ هخلَط وٌ٘ذ  پش  ثب آة خظ ًـبًِتب   ث٘فضاٗ٘ذ( 4-1

 وبل٘جشُ ؿذُ اػت دس آى دهب  ػٌجٖ حجن
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 ضاحنهاستاًذاسد عٌاصش  ّای هحلَل   4-7

ثرشإ تْ٘رِ    تِْ٘ وٌ٘ذ  1%  ٘ـتش اصث جشهٖ وؼش ثب ّش عٌلش هَجَد دس آصهًَِثشإ سا  اػتبًذاسد ّٕب هحلَ 

 وؼش حجوٖ اػتفبدُ وٌ٘ذ  221/2%  ووتش اص ػ٘ل٘غ ثبكش خبلق ٗب اوؼ٘ذّبٖٗ عٌب اصهحلَ  

 

 لاصم ٍسایل    5

 .وٌ٘ذ اػتفبدٍُ دػتگبُ صٗش  آصهبٗـگبّٖ هعوَ  ٍػبٗل اص

 ًطشی سٌج عیف 5-1

 کلیات 5-1-1

ِ ػ٘ؼرتن   ٗره ٍ ( ICPالمربٖٗ )  ؿرذُ ًـشٕ ثبٗرذ هجْرض ثرِ پلاػروبٕ جفرت      ػٌج ٘فع همربٍم ثرِ    پربؽ هر

  ثبؿذاػ٘ذ  ّ٘ذسٍفلَئَسٗه
هشعرَة ؿرذى   افـربًِ ثرِ علرت     ؿذىخشاة ٘شٕ اص هٌظَس جلَگ ثِ، ؿَدٖ هتفلَى اػتفبدُ  پبؽهِٗه  اص وِٖ ٍلت  -یادآٍسی

) اص جرٌغ ػر٘ل٘ىبت    1ٗبلَتٖ هْپبؽ ٗه تَاى اص  هٖثِ عَس جبٗگضٗي   ؿَدٖ هتَكِ٘  ٖحٗه عبهل فعب  ػغ ضع٘ف، افضٍدى

 وشد اػتفبدُ  ٖثذٍى عبهل فعب  ػغح آلَهٌ٘٘ن ٗب هٌ٘ضٗن(

 صٗش ثٌرذّبٕ   اسائِ ؿذُ دسعولىشدٕ هع٘بسّبٕ ، 5-2-7تب  2-2-7ثب صٗشثٌذّبٕ  هغبثك ػبصٕ ٌِ٘ثْثعذ اص اگش 

 ثخؾ خَاّذ ثَد  سضبٗت وبس سفتِ ثِػٌج  ٘فع ،ثشآٍسدُ ؿَد 6-1-5تب  5-1-3

ِ ثب  تَاًذهٖ تشت٘جٖ ػٌج ٘فع ٗهثبؿذ   تشت٘جٖ ٗب صهبى ّن هوىي اػت اص ًَ  ػٌج ٘فع ٕ آساٗر  ٕ٘ـرتش ث ّرب

ٖ  ع٘فتَاى  هٖدس اٗي كَست   ؿَداػتبًذاسد داخلٖ هجْض ًـشٕ ّوضهبى خظ  گ٘شٕاًذاصُ ثشإ  ػٌج تشت٘جر

ثْترش اػرت اص    ،ًـرذُ ثبؿرذ  هجْرض   آساِٗ ٗيا ثِ تشت٘جٖ ػٌج ٘فع  اگش وبس ثشد ثِٖ اػتبًذاسد داخل ثب سٍؽ سا

 اػتفبدُ ًـَد اػتبًذاسد داخلٖ 

 ایتجضیِخغَط  5-1-2

دس  ؿرذُ  دادُؿَد ورِ ٗىرٖ اص خغرَط    تَكِ٘ هٖ وٌذ خبكٖ سا هـخق ًوٖ ًـشّٕ٘چ خظ  اػتبًذاسداٗي 

 اػتفبدُ ؿَد  1جذٍ  
 هضاحنتِ ّوشاُ عٌاصش  ُضذ تَصیِ ای تجضیِخغَط  -1جذٍل 

 هَج عَل عٌصش
nm 

 ّا هضاحوت

Si 
Si 

61/251 

16/288 

Mo،Mn  

Cr 

 

 سٌج عیف تفکیک عولیکوتشیي  5-1-3

ووتش  ثبٗذ هحبػجِ وٌ٘ذ  پٌْبٕ ثبًذسا ثشإ اػتبًذاسد داخلٖ ًـشٕ ؿبهل خظ  اػتفبدُ ؿذُ هَج عَ پٌْبٕ 

  ثبؿذ ًبًَهتش 232/2  اص 

 هذت کَتاُکوتشیي دقت  5-1-4

                                                 
1
- Sapphire 
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ّبٕ ًؼجٖ ٗب هغلرك ث٘ـرتش    ؿذته٘بًگ٘ي  4/2%  ًجبٗذ اص اًحشا  اػتبًذاسد سا هحبػجِ وٌ٘ذ  هذت َتبُودلت 

 ثبؿذ 

 تطخیص ٍ حذ صهیٌِ اسص ّنغلظت  تیطتشیي  5-1-5

آًبل٘ت فمظ ؿبهل عٌلش  ٖ وِهحلَل إ تجضِٗثشإ خظ  سا2(DL) تـخ٘قٍ حذ 1(BEC) صهٌِ٘اسص  غلظت ّن

 ثبؿذ  2دس جذٍ   ؿذُ دادُووتش اص همبدٗش  هحبػجِ وٌ٘ذ  همبدٗش ثبٗذاػت، 

 
 تطخیص ٍ حذ اسص صهیٌِ ّنغلظت  تیطتشیي  -2جذٍل

 BECتیطتشیي  ای جضیِخظ ت

mg/l 

 DLتیطتشیي   

mg/l 
Si 5/2 215/2 

 

 هٌحٌی تَدى خغی 5-1-6

 ؿَد  ثشسػٖثبٗذ وبل٘جشاػَ٘ى  هٌحٌٖخغٖ ثَدى 

 PTFE– ٍ اتیليئَستتشا فلَپلی ّای تطش 5-2
3 

 پشٍپیلي پلیاص جٌس  لیتشی هیلی 1000ٍ  100 سٌجیحجن ّایتالي 5-3

سا ثرب   ػٌجٖ حجن إ ٘ـِؿ، توبهٖ ظشٍ  ؿَدٖ هاػتفبدُ اػ٘ذ  ّ٘ذسٍفلَئَسٗه اص دس اٗي سٍؽ وِ ٖٗاصآًجب

ٖ ٍػبٗل حجرن ثْتش اػت  جبٗگضٗي وٌ٘ذ  ٌٖ٘لپشٍپ پلٖ، هبًٌذ هَاد اػ٘ذ ّ٘ذسٍفلَئَسٗههَاد همبٍم ثِ   ػرٌج

 ذ ًوبل٘جشُ ؿَ 7522اػتبًذاسد هلٖ ٗب  1959اسد هلٖ اػتبًذهغبثك ثب 

 

 ّاٍ ًوًَِ تشداسی ًوًَِ    6

ٗب اػتبًذاسدّبٕ هلٖ هٌبػرت   9376اػتبًذاسد هلٖ هغبثك ثب سا ًوًَِ آصهبٗـگبّٖ  ٕػبص آهبدٍُ  ٕثشداس ًوًَِ

 اًجبم دّ٘ذ  ثشإ فَتد

 

 سٍش اًجام آصهَى 7

 Tn ،ِهحلَل آصهًَ ساصی آهادُ 7-1

ٖ  اٗي سٍؽ آصهَىدس   ثِ دل٘ل اٌٗىِ ؿَدٖ ًو تِْ٘ ٕؿبّذس اٗي سٍؽ ّ٘چ هحلَ  آصهَى د  -یادآٍسی ّربٕ احتوربلٖ    آلرَدگ

دس  ّبٕ وبل٘جشاػرَ٘ى دل٘مب ّوبى هحلَ  ّبٍاوٌـگشوِ ّوِ اص آًجبٖٗ   ٍاوٌـگشّبٕ هَسد اػتفبدُ هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت

 ثِ ًتبٗج ًبدسػت خَاّذ ؿذ  هٌجش بّذؿهمبدٗش دس ٗه هحلَ   ون وشدىاػت،  ِآصهًَ هحلَ 

-5ثٌرذ  عجك ) PTFE ثـش تَصٗي ٍ ثِ گشم 2225/2 ثب دلتسا  گشم اص ًوًَِ آصهَى 25/2ٗجبً تمش  7-1-1

 اًتمب  دّ٘ذ  گشاف٘تٖثب پبِٗ PFA 4ٗب ثـش (2

                                                 
1
- Background Equivalent Concentration 

2
-Detection Limit 

3
- Polytetrafluoroethylene 

4
-Perfluoroaloxy 
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( ٍ 3-4ثٌذ عجك ) اػ٘ذً٘تشٗه  ل٘تش ٘لٖه 2(، 2-4ثٌذ  عجك) اػ٘ذّ٘ذسٍولشٗه  ل٘تش ٘لٖه 12 7-1-2

 ؿَد  حل وبهل ثِ عَس   حشاست دّ٘ذ تب ث٘فضاٗ٘ذ( 1-4ثٌذ عجك ) اػ٘ذ ّ٘ذسٍفلَئَسٗه تشل٘ ٘لٖه 5

 .آة اضبفِ وٌ٘ذ ل٘تش ه٘لٖ 12ّب  ًوه اًحلا ثشإ  ٍ وٌ٘ذ ػشدهحلَ  سا  7-1-3

ٖ حجرن  ثبليثِ ٗه  ثِ عَس ووٖ٘ذ ٍ وٌ ػشداتبق  دهبٕهحلَ  سا تب  7-1-4 ٖ  ػرٌج  122پرشٍپل٘ي   پلر

ٖ  اػرتبًذاسد  دس كرَست اػرتفبدُ اص   مل وٌ٘رذ  هٌت (3-5)عجك ثٌذ  ل٘تشٕ ٘لٖه ٖ ه 1 ،داخلر هحلرَ    ل٘ترش  ٘لر

ٕ  ثِ ثبلي ؿذُ اضبفِ ثؼ٘بس هْن اػت وِ حجن وِ ٖٗآًجب اص ( ث٘فضاٗ٘ذ 4-4)ثٌذ  اػتبًذاسد داخلٖ هختلرف   ّرب

 ؿذت ثِاػتفبدُ اص ًَعٖ ػ٘ؼتن تَصٗع خَدوبس هَلع اضبفِ وشدى اػتبًذاسد داخلٖ  ،اًذاصُ ثبؿذ ٗهثِ ٘مبً دل

  ؿَدٖ هتَكِ٘ 

 .وٌ٘ذ هخلَط ٍ سل٘ك آة ثب خظ ًـبًِ تب 7-1-5

 سٌجی عیف ّای گیشی اًذاصُتشای  ساصی آهادُ 7-2

 ؿشٍ لجل اص اجبصُ دّ٘ذ ٍ سا سٍؿي وشدُ ؿذُ المبٖٗ ثِ پلاػوبٕ جفت ًـشٕ هجْضػٌج  ٘فع 7-2-1

 وبس وٌذ ٗه ػبعت حذالل گ٘شٕ ّش اًذاصُ

 .وٌ٘ذ ثٌِْ٘ ًذُدػتَسالعول ػبصثب دػتگبُ سا هغبثك ؿشاٗظ  7-2-2

ٖ    گ٘شٕ ؿذتثشإ اًذاصُدػتگبُ سا  7-2-3 ٕ  خغرَط  ، همذاس هتَػرظ ٍ اًحرشا  اػرتبًذاسد ًؼرج  ًـرش

 آهبدُ وٌ٘ذ ، ُاًتخبة ؿذ

ٍ  آًبل٘رت ثشإ هحبػجِ ًؼرجت هربث٘ي ؿرذت    دػتگبُ سا ، دؿَٖ ه اػتفبدُاگش اػتبًذاسد داخلٖ  7-2-4

 .ؿَدگ٘شٕ  اًذاصُصهبى ثب ؿذت آًبل٘ت ّن ذٗثبداخلٖ    ؿذت اػتبًذاسدوٌ٘ذ  آهبدُاػتبًذاسد داخلٖ  ؿذت

 .ثشسػٖ وٌ٘ذ 6-1-5تب  3-1-5ثٌذّبٕ صٗش الضاهبت عولىشد اثضاس سا عجك  7-2-5

 ضاّذ آصهَىهحلَل  آًالیضًوًَِ آصهَى ٍ  آًالیض هحلَل پیص  7-3

ِ  آهبدُ وٌ٘رذ عَسٕ سا ،K5،وبل٘جشاػَ٘ى هحلَ ٗه  7-3-1 ٖ  5 % ػر٘ل٘غ ثشاثرش   غلظرت  ور ٍ  جشهر

ثِ  ػ٘ل٘غفبلذ ، K0 ،ّوچٌ٘ي ٗه هحلَ  ؿبّذ وبل٘جشاػَ٘ىهحلَ  ًوًَِ آصهَى ثبؿذ  هبتشٗغ هٌغجك ثب 

 وٌ٘ذ  تِْ٘ ،ؿذُآهبدُ  ّوبى سٍؽ وِ هحلَ  وبل٘جشاػَ٘ى

( سا 5-4ثٌرذ   عجك) ػ٘ل٘غرخ٘شُ هحلَ  اػتبًذاسد اص  ل٘تش ٘لٖه 5/12ثب اػتفبدُ اص ٗه پ٘پت،  7-3-2

 اضبفِ وٌ٘ذ  K5  ثب ثشچؼت( 5-3ثٌذ  عجك) ٘تشٕل ه٘لٖ 122 ػٌجٖ حجن ٖپشٍپلٌ٘ پلٖ ثبليثِ ٗه 

هبتشٗغ، ثرب   دس هَجَد ثشإ توبهٖ عٌبكش ،(7-4ثٌذ  عجك ٕ اػتبًذاسد )ّب هحلَ ثب اػتفبدُ اص  7-3-3

ِ ( 1%  ٗجربً تمش) هربتشٗغ هَجرَد  ، ّوبى اًذاصُ عٌبكش هجَْ  دس ٗه ًوًَِ  1%  ث٘ـتش اصغلظت  ًوًَرِ   سا ثر

 اضبفِ وٌ٘ذ  وبل٘جشاػَ٘ى

دٗگرش   ثربلي ثرِ ٗره    ؿرذُ   اؿربسُ  3-3-7ثٌرذ  صٗرش  ورِ دس   عرَس  ّوربى عٌبكش هبتشٗغ سا  توبم 7-3-4

 وٌ٘ذ  اضبفِ K0 ثب ثشچؼت (3-5ثٌذ  عجك) ل٘تشٕ ٘لٖه 122 حجن ػٌجٖ ٖپشٍپلٌ٘ پلٖ

-4ثٌذ عجك ) اػ٘ذاص ً٘تشٗه  ل٘تش ٘لٖه 2 (،2-4 ثٌذعجك ) اػ٘ذاص ّ٘ذسٍولشٗه  ل٘تش ٘لٖه 12 7-3-5

هخلرَط  ٍ سل٘رك   اضبفِ وٌ٘رذ، ثرب آة   ثبلي( ثِ ّش دٍ 1-4 ثٌذعجك ) اػ٘ذ لَئَسٗهّ٘ذسٍف ل٘تش ٘لٖه 5ٍ  (3

  وٌ٘ذ
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ٖ ًـرش هغلرك ٗرب    ؿذت  همذاس 7-3-6 ٖ اًرذاصُ ثگ٘شٗرذ ٍ     K0  ٍK5 ّٕرب  هحلرَ  ثرشإ   سا ًؼرج  هٌحٌر

 .وبل٘جشاػَ٘ى سا سػن وٌ٘ذ

 .Tn سا ثشإ هحلَ  ًوًَِ آصهَى اًذاصُ ثگ٘شٗذ، ًؼجٖؿذت ًـش هغلك ٗب همذاس  7-3-7

 .وٌ٘ذ هحبػجِوبل٘جشاػَ٘ى هٌحٌٖ  ٍػ٘لِ  ثِ ِتمشٗجٖ سا دس هحلَ  آصهًَ تغلظ 7-3-8

 KLn   ٍKHn، تٌذی عثقِکالیثشاسیَى تشای  ّای هحلَل ساصی آهادُ 7-4

  KLn دس ػر٘ل٘غ  غلظتثب ،  KLn  ٍKHn، آهبدُ وٌ٘ذ هـبثِ وبل٘جشاػَ٘ى ثب هبتشٗغ  ًوًَِدٍ ، nثشإ ّش ًوًَِ 

  :ثِ ؿشح صٗش اػت هجَْ غلظت دس ًوًَِ  ثبتتشووٖ  KHn ٍ دس تش ٗ٘يپبووٖ 

اص ًوًَرِ   گرشم  25/2دس  هَجرَد  ms ،ػر٘ل٘غ همرذاس تمشٗجرٖ    8-3-7 ثٌرذ صٗش  اص آهذُ دػت ثِ ًتبٗجاص  -الف

  ،ؿرررذُ   ثرررب اػرررتفبدُ اص پ٘پرررت وررربل٘جشُ  هحبػرررجِ وٌ٘رررذ  گرررشم ٘لرررٖه سا ثرررش حؼرررت  هجْرررَ 

 ػ٘ل٘غرخ٘شُ ( ٗب هحلَ  6-4ثٌذ  عجك) ػ٘ل٘غذاسد اص هحلَ  اػتبً ms × 0/75 < mLn < ms × 0/95 همذاس

ٍ  Kln ثب ثشچؼت( 3-5ثٌذ  عجك) ٕل٘تش ٘لٖه  100 حجن ػٌجٖ ٖپشٍپ٘لٌٖ پل ثبليٗه  ثِ، (5-4ثٌذ عجك )سا 

ms × 1/05 < mLn < ms × 1/25  ِثبلي هـخق ؿذُث KHn  ث٘فضاٗ٘ذ 

 ّٕب هحلَ  ثِدسكذ تشٗي ًضدٗه هجَْ ِ دس ًوًَ 1%  ث٘ـتش اص، ثب غلظت ثشإ ّوِ عٌبكش هبتشٗغ -ب

  ث٘فضاٗ٘ذ  Kln  ٍKHn وبل٘جشاػَ٘ى ٕ ًوًَِ( ، ثِ وٌ٘ذهشاجعِ  4-7ثٌذ  صٗش ثِ)عٌبكش اػتبًذاسد 

  ، عول وٌ٘ذاػت ؿذُ هـخق 7-1-6تب  7-1-2 ّبٕثٌذصٗشوِ دس  عَس ّوبى -ج

 آصهَىّای آًالیض هحلَل  7-5

ؿرذت  دهرب ّؼرتٌذ    ّرن  C 1°، ثب اخرتلا   Kln، KHn   ٍTn، ّب هحلَ هغوئي ؿَٗذ وِ توبهٖ  7-5-1

ِ هغلك ثرشإ خرظ    ؿذت ٗب  ًؼجٖ سا Kln  ،غلظرت هحلرَ  وبل٘جشاػرَ٘ى   ووترشٗي   ثرب  ؿرذُ  ؿرشٍ   إتجضٗر

اداهرِ   KHn ثربتتشٗي هحلرَ  وبل٘جشاػرَ٘ى   ب ػپغ ثر ، ٍ Tn ِثب هحلَ  آصهًَ گ٘شٕ سا اًذاصُ وٌ٘ذ  ٘شٕگ اًذاصُ

صٗربد ٍ   ثشإ هحلَ  وبل٘جشاػَ٘ى ثب غلظرت  ILn ٍIHn  ؿذتس وٌ٘ذ ٍ ه٘بًگ٘ي دّ٘ذ  اٗي تَالٖ سا ػِ ثبس تىشا

 هحبػجِ وٌ٘ذ  ِثشإ هحلَ  آصهًَ سا  ITٍ  ون

ٕ گ اًرذاصُ  ّبٕ ؿذت  7-5-2  ّٕرب  هحلرَ  ، دس Si، mLn ٍmHn همرذاس  ثرش حؼرت  سا  ILn  ٍIHnؿرذُ   ٘رش

بل٘جشاػَ٘ى ثرب اػرتفبدُ اص ؿرذت    و هٌحٌٖاص  ِدس هحلَ  آصهًَسا  ػ٘ل٘غ mTسػن وٌ٘ذ  همذاس  اػَ٘ىوبل٘جش

   هحبػجِ وٌ٘ذ IT ٘شٕگ اًذاصُ

 

 تیاى ًتایج     8

 کلیات 8-1

 :ؿَد اص فشهَ  صٗش هحبػجِ هٖ ،دسكذ ٍصًٖ ثشحؼت ؿذُ ٘بىث، CSi ػ٘ل٘غ همذاس

(1                                                                     ) 
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 :دس آى وِ

mT         ؛گشمٖ ل٘ه ثشحؼتهحلَ  آصهًَِ،  لش دسعٌهمذاس 

m             ًَِگشم  ثشحؼتجشم آصه 

 

 

 

 دقت 8-2

ٕ ػِ اًذاصُّش وذام  ،ػ٘ل٘غ همذاس 9ثشإ  وـَس، 8 دس آصهبٗـگبُ 14 ٕ ثرِ  ) گ٘رش ٕ  ٗربدآٍس هشاجعرِ   1ٍ2 ّرب

 ؿَد هشاجعِ  3ثِ جذٍ  ؿوبسُ  .اًجبم دادًذ ػ٘ل٘غ غلظت همذاس ّش ثشإ  (وٌ٘ذ
ٖ  اػتبًذاسد ثب هغبثك تىشاسپزٗشٕ ؿشاٗظ تحت ٘شٕگ اًذاصُاص ػِ  گ٘شٕ اًذاصُ دٍ -1 یادآٍسی ، 7442 -1ؿروبسُ   ثرِ   اٗرشاى  هلر

 .اػت ؿذُ اًجبم صهبى  هذت ووتشٗي دس ٍ ٗىؼبى وبل٘جشاػَ٘ى ٗىؼبى، وبس ؿشاٗظ ٗىؼبى، ٍػبٗل ،ًَگشآصه ٗه ثبٗعٌٖ 

ٕ هغربثك ثرب    ًَگشآصهر ٗره   ثرب  ( هتفربٍت  صسٍ دس) هتفربٍت  صهبى ٗهدس ػَم ٘شٕگ اًذاصُ -2یادآٍسی  اص اػرتفبدُ  ثرب  ،1ٗربدآٍس

 .اػت ؿذُ اًجبم ٗىؼبى ّٕب دػتگبُ

 .اًذ ؿذُ آٍسدُثِ تشت٘ت  2ٍ الف 1الف ّٕب جذٍ  دس دلت /ًتبٗج ه٘بًگ٘يو  اػتفبدُ هَسد آصهًَٖ ّبًٕوًَِ

تجضِٗ  هَسد ISO  5725-3ٍ  7442-2ٍ  7442-1 ّٕب ؿوبسُ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد هغبثك آهذُ  دػت  ثِ ًتبٗج

  اًذ لشاسگشفتِآهبسٕ  ٍ تحل٘ل

 R) ٗشٕپرز ٗذتجذحذٍد  ( rٍ)  تىشاسپزٗشٕحذ  ٍ ػ٘ل٘غ همذاس ث٘ي لگبسٗتوٖ استجبط آهذُ  دػت  ثِ ّبٕ دادُ

ٍRW )دادُ ًـربى  اػرت  ؿرذُ  خلاكِ 1 جذٍ  دس( هشاجعِ وٌ٘ذ 3 ٗبدآٍسٕثِ ) دس وِ كَستٖ ثِ آصهَى ًتبٗج

 .اػت ؿذُ  دادُ ًـبى 1ة دسؿىل ّب دادُ گشاف٘ىٖ ًوبٗؾ  اػتؿذُ
دس  ؿرذُ  هـرخق سٍؽ ( ثب اػرتفبدُ اص  R) ٗشٕپزٗذتجذ( ٍ r) ٗشٕتىشاسپزدس سٍص اٍ ،  آهذُ  دػت  ثِاص دٍ همذاس  -3یادآٍسی 

ِ ٍ همذاس دس سٍص اٍ   آهذُ دػت  ثِ همذاس اٍل٘ياص  اػت  ؿذُ  هحبػجِ 7442-2اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ ؿوبسُ  دس  آهرذُ  دػرت   ثر

 اػت  ؿذُ  هحبػجِ  ISO 5725-3دس  ؿذُ دادُ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ RW)پزٗشٕ آصهبٗـگبّٖ حذ تجذٗذ اًذاصُ ثِسٍص دٍم، 
 

 

 

 دقت  -3جذٍل

 سیلیسهقذاس 

 جشهی(  % )کسش

 
r 

 

                         Rw 

 
R 

22/2 22223/2 22195/2 21115/2 

25/2 22362/2 22379/2 21928/2 

12/2 22561/2 22626/2 22865/2 

22/2 22868/2 21235/2 24321/2 

52/2 21548/2 22229/2 27359/2 

22/1 22397/2 23322/2 11248/2 

22/2 23712/2 25485/2 16587/2 

22/5 26617/2 12653/2 28381/2 
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 گضاسش آصهَى     9

 .ثبؿذ صٗش اعلاعبت ؿبهل حذالل ثبٗذ آصهَى گضاسؽ

 آصهَى؛ اًجبم تبسٗخ ٍ آصهبٗـگبُ ًوًَِ، ؿٌبػبٖٗ ثشإ تصم اعلاعبت توبم    9-1

 هلٖ؛ اػتبًذاسد اٗي ثِ اسجب  ثب ؿذُ اػتفبدُ سٍؽ    9-2

 ؛ّب آى اسائِ ؿىل ٍ ًتبٗج 9-3

 ؛ؿذُ اػتفبدُ إتجضِٗخظ  9-4

 ؛گ٘شٕ هذت اًذاصُ دس ّشگًَِ سٍٗذاد ًبهعوَ   9-5

 ًتربٗج  ثش تأث٘شٕ اػت هوىي وِ اخت٘بسٕ عول ٗب ًـذُق هـخ  اػتبًذاسد اٗي دس وِ عولٖ ّشگًَِ 9-6

  ثبؿذ داؿتِ حبكل

 خبًَادگٖ ٍ اهضبٕ ؿخق هؼئَ ًبم ٍ ًبم       9-7
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 الف پیَست

 (اعلاعاتی)

 الوللی تیي هطاسکتی ّای آصهَى تِ هشتَط تکویلی اعلاعات

وـَس  8ًوًَِ فَتد دس  9 ثش سٍٕ 1996دس ػب   ؿذُ اًجبم الوللٖ ٘يث إ تجضِٗاص ًتبٗج آصهبٗؾ  1جذٍ  الف

 آصهبٗـگبُ هـتك ؿذُ اػت   14ؿبهل 

ورِ   سا ثشإ سٍؽ وبل٘جشاػرَ٘ى  1-5-7وِ الضاهبت ثٌذ هٌتخجٖ  ّبٕ ٗـگبُآصهبثب اػتفبدُ اص  هحبػجبت آهبسٕ

 اػت  ؿذُ اًجبمثبؿذ،  لشاسگشفتِ CRMدٍ   حذالل ث٘ي ٗتبًًْبًوًَِ آصهَى 

اػرت  ًوربٗؾ    ؿرذُ  گرضاسؽ  ISO/TC 17/SC 1 N1269 rev, 2000-09-15 سدّبٕاػرتبًذا دس  آصهرَى ًتبٗج 

 اػت  ؿذُ دادُدس پَ٘ػت ة ّبٕ دلت  دادُ گشاف٘ىٖ

 اػت  ؿذُث٘بى 2ٍ الف 1دس جذاٍ  الف آهذُ دػت ثِوبس سفتِ ٍ ًتبٗج ِث ًَٖآصه ّٕب ًوًَِ
 

 الوللی ّای تیي دس آصهَى استفادُ هَسد آصهًَی ّایًوًَِ   -1 الف جذٍل

 

 ًوًَِ
 

CRM 

 

 ضیویایی تشکیة

 (کسش جشهی% ) 
Si C Mn Cr Ni Mo Co Cu دٗگش 

1-46 ECRM 

187-1 
226/2 2/2 3/1 2/1 1/2 24/2 21/2 2/2 Al: 0.05 

2-46 JK 22B 255/2 9/2 3/1 5/2 1/2 25/2 21/2 24/2 W: 0.5, V: 0.1 

3-46 JSS 

607-8 
32/2 8/2 4/2 4 25/2 5/2 6/4 23/2 V: 0.8 

4-46 JK 8F 424/2 24/2 5/1 17 11 8/2 1/2 25/2  

5-46 ECRM 

281-1 
929/2 25/2 8/2 18 4/9  22/2 28/2 Al: 0.01, Ti: 0.2 

6-46 JK 5A 86/1 23/2 3/2 28/2 1/2 21/2 21/2 1/2  

7-46 NIST 

125 b 
89/2 23/2 3/2 22/2 24/2 21/2  27/2 Al: 0.3 

8-46 BCS 

170/4 
45/2 1/2 8/2     6/2  

9-46 SDN 

1029 
92/4 21/2 5/2 17 19 4/2 22/2 2  
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 تیي آصهایطگاّی آصهَى دس آهذُ دست تِ ًتایج - 2 الف جذٍل

 

ضواسُ 

 ًوًَِ

 

 ًام

 

 سیلیسهقذاس 

 (کسش جشهی)% 

 دقت  ّایدادُ% 

حذ 

 یشیتکشاسپز
r 

 یحذٍد تجذیذ پزیش

 Rw R آهذُ دست تِ ضذُ گَاّی

1-46 ECRM 187-1 226/2 2219/2 22322/2 22272/2 21228/2 

2-46 JK 22B 255/2 245/2 22576/2 22918/2 25225/2 

3-46 JSS 607-8 3/2 311/2 22946/2 21236/2 24761/2 

4-46 JK 8F 424/2 432/2 21727/2 21945/2 29636/2 

5-46 ECRM 281-1 929/2 947/2 21386/2 23695/2 28232/2 

6-46 JK 5A 86/1 928/1 25293/2 25326/2 15422/2 

7-46 NIST 125b 89/2 959/2 24194/2 27436/2 15232/2 

8-46 BCS 170/4 45/2 496/2 24437/2 25226/2 16147/2 

9-46 SDN 1029 a9/4 232/5 29556/2 15418/2 48127/2 

a  ًّٖـذُ اػت گَا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

11 

 

 ب پیَست

 )اعلاعاتی(

 آصهَى یّادادُگشافیکی  ًوایص
 

 

 
 

 هحتَإ ػ٘ل٘غ، وؼش جشهٖ %                   

 

 

 دقت یّا دادُ یکیگشاف یصًوا -1ضکل ب


