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 خذا ًام بِ

 ايزاى استاًذارد هلی ساسهاى با آضٌايی

ٔ‌هؤػ‌همکشسات‌‌ٍ‌لکَاً٘ي‌‌اكکح ‌‌لکبًَى‌‌‌3ٓهکبد‌‌ٗکه‌‌ثٌذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼتٖ‌تحم٘مبت‌ٍ‌اػتبًذاسد‌هؤػؼٔ ‌ٍ‌اػکتبًذاسد‌‌ؼک

ٕ‌‌ًـکش‌‌ٍ‌تکذٍٗي‌‌تؼ٘٘ي،‌ٍظ٘فِ‌وِ‌اػت‌وـَس‌سػوٖ‌هشخغ‌تٌْب‌‌1371هبُ‌ثْوي‌هلَة‌اٗشاى،‌كٌؼتٖ‌تحم٘مبت ‌اػکتبًذاسدّب

‌.داسد‌ػْذُ‌ثِ‌سا‌اٗشاى‌)سػوٖ(‌هلٖ

‌29/6/90‌‌ِهکَس ‌‌اداسٕ‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌خلؼِ‌دٍه٘ي‌ٍ‌پٌدبُ‌ٍ‌ٗىلذ‌هَخت‌ثِ‌اٗشاى‌كٌؼتٖ‌تحم٘مبت‌ٍ‌اػتبًذاسد‌هَػؼِ‌ًبم ‌ثک

‌.اػت‌ؿذُ‌اثحؽ‌اخشا‌خْت‌‌24/7/90هَس ‌‌35838/206ؿوبسُ‌ًبهِ‌عٖ‌ٍ‌تغ٘٘ش‌اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى

‌هؤػؼکبت‌‌ٍ‌هشاوکض‌‌ًظکشاى‌‌كکبحت‌‌،ػبصهبى‌وبسؿٌبػبى‌اص‌هشوت‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌دس‌هختلف‌ّٕب‌حَصُ‌دس‌اػتبًذاسد‌تذٍٗي

‌وَؿـ‌ؿَد‌هٖ‌ماًدب‌هشتجظ‌ٍ‌آگبُ‌التلبدٕ‌ٍ‌تَل٘ذٕ‌پظٍّـٖ،‌ػلوٖ، ‌تَل٘کذٕ،‌‌ؿکشاٗظ‌‌ثِ‌تَخِ‌ثب‌ٍ‌هلٖ‌هلبلح‌ثب‌ّوگبم‌ٍٖ

ِ‌‌اػکت‌‌تدبسٕ‌ٍ‌فٌبٍسٕ ِ‌‌هـکبسوت‌‌اص‌وک ٔ‌‌ٍ‌آگبّبًک ‌وٌٌکذگبى،‌هلکش ‌‌تَل٘ذوٌٌکذگبى،‌‌ؿکبه ‌‌ًفکغ،‌‌ٍ‌حکك‌‌كکبحجبى‌‌هٌلکفبً

ٖ‌‌حبكک ‌‌ٖشدٍلتک‌٘غ‌ٍ‌دٍلتٖ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ًْبدّب،‌تخللٖ،‌ٍ‌ػلوٖ‌هشاوض‌،ٍاسدوٌٌذگبى‌ٍ‌كبدسوٌٌذگبى َ‌‌هک َ‌‌ؾ٘پک‌‌.دؿک ‌غًٗک

‌دسٗبفکت‌‌اص‌پغ‌ٍ‌ؿَدهٖ‌اسػبل‌هشثَط‌فٌٖ‌ّٕب‌َى٘ؼ٘وو‌اػضبٕ‌ٍ‌ًفغٕ‌ر‌هشاخغ‌ثِ‌ًظشخَاّٖ‌ثشإ‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٕ

‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌سػکوٖ(‌)‌هلٖ‌اػتبًذاسد‌ػٌَاى‌ثِ‌تلَٗت‌كَست‌دس‌ٍ‌عش ‌سؿتِ‌آى‌ثب‌هشتجظ‌هلٖ‌وو٘تٔ‌دس‌پ٘ـٌْبدّب‌ٍ‌ًظشّب

‌.ؿَد‌هٖ‌هٌتـش

ِ‌‌ؿذُ‌تؼ٘٘ي‌ضَاثظ‌سػبٗت‌ثب‌ً٘ض‌كح ٕ‌ر‌ٍ‌هٌذ‌ػحلِ‌ّٕب‌ػبصهبى‌ٍ‌هؤػؼبت‌وِ‌اػتبًذاسدّبٖٗ‌غًَٗ‌ؾ٘پ ٖ‌‌تْ٘ک ‌دس‌وٌٌکذ‌‌هک

ٖ‌‌ٍ‌عش ‌هلٖ‌وو٘تٔ ِ‌‌،تلکَٗت‌‌دس‌كکَست‌‌ٍ‌ثشسػک ٖ‌‌اػکتبًذاسد‌‌ػٌکَاى‌‌ثک ٖ‌‌هٌتـکش‌‌ٍ‌چکبح‌‌اٗکشاى‌‌هلک ‌،تشت٘کت‌‌ثکذٗي‌‌.ؿکَد‌‌هک

ٖ‌‌اػکتبًذاسد‌‌دس‌ذُؿ‌ًَؿتِ‌هفبد‌اػبع‌ثش‌وِ‌ذًؿَ‌هٖ‌تلمٖ‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٖٗ ٔ‌‌دس‌ٍ‌تکذٍٗي‌‌‌5ؿکوبسٓ‌‌اٗکشاى‌‌هلک ٖ‌‌وو٘تک ‌هلک

‌.ثبؿذ‌سػ٘ذُ‌تلَٗت‌ثِ‌دّذهٖ‌تـى٘ ‌اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى‌وِ‌هشثَط‌اػتبًذاسد

(ISO)‌اػتبًذاسد‌ٖالولل‌ي٘ث‌ػبصهبى‌اكلٖ‌اػضبٕ‌اص‌اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى
‌2الىتشٍتىٌ٘که‌‌ٖالولل‌ي٘ث‌َى٘ؼ٘وو‌،1

(IEC)‌

‌3لبًًَٖ‌ٖؿٌبػ‌اًذاصُ‌ٖالولل‌ي٘ث‌بىػبصه‌ٍ
(OIML)ٖ‌‌وکذوغ‌‌وو٘ؼَ٘ى‌4ساثظ‌تٌْب‌ػٌَاى‌ثِ‌ٍ‌اػت‌ ‌5غکزاٗ

(CAC)وـکَس‌‌دس‌

ِ‌‌ضکوي‌‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٕ‌تذٍٗي‌دس‌.وٌذ‌هٖ‌فؼبل٘ت ِ‌‌تَخک ٖ‌‌ؿکشاٗظ‌‌ثک ‌‌آخکشٗي‌‌اص‌،وـکَس‌‌خکبف‌‌ّٕکب‌ٕ‌بصهٌکذ‌ً٘‌ٍ‌ولک

‌.ؿَدهٖ‌گ٘شٕثْشُ‌الوللٖ‌يث٘‌اػتبًذاسدّبٕ‌ٍ‌خْبى‌كٌؼتٖ‌ٍ‌فٌٖ‌،ػلوٖ‌ّٕب‌ـشفت٘پ

‌ٍ‌ػکحهت‌‌حفظ‌،وٌٌذگبى‌هلش ‌اص‌حوبٗت‌ثشإ‌،لبًَى‌دس‌ؿذُٖ‌ٌ٘ث‌ؾ٘پ‌هَاصٗي‌سػبٗت‌ثب‌تَاًذ‌هٖ‌اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى

ٖ‌‌ٍ‌فشدٕ‌اٗوٌٖ ٕ‌‌ٍ‌ٖغک‌٘هح‌ؼکت‌ٗص‌هححظکبت‌‌ٍ‌هحلکَتت‌‌و٘ف٘کت‌‌اص‌اعوٌ٘کبى‌‌حلکَل‌‌،ػوکَه ٕ‌‌،التلکبد ٖ‌‌اخکشا ‌اص‌ثؼضک

ٕ‌‌اػکتبًذاسد،‌‌ػبلٖ‌ؿَسإ‌تلَٗت‌بث‌ٍاسداتٖ،‌الحم‌ٗب‌/ٍ‌وـَس‌داخ ‌تَل٘ذٕ‌هحلَتت‌ثشإ‌سا‌ٗشاىا‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٕ ‌اخجکبس

ٖ‌‌وبتّبٕ‌اػتبًذاسد‌اخشإ‌،وـَس‌هحلَتت‌ثشإ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ثبصاسّبٕ‌حفظ‌هٌظَس‌ثِ‌تَاًذ‌هٖ‌ػبصهبى‌ًوبٗذ. ِ‌‌ٍ‌كکبدسات -دسخک

‌دس‌فؼکبل‌‌هؤػؼکبت‌‌ٍ‌ّکب‌‌ػکبصهبى‌‌خکذهبت‌‌اص‌وٌٌکذگبى‌‌اػتفبدُ‌ثِ‌ثخـ٘ذى‌اعوٌ٘بى‌ثشإ‌ّوچٌ٘ي‌.ًوبٗذ‌اخجبسٕ‌سا‌آى‌ثٌذٕ

ُ‌ٗآصهب‌،هح٘غٖصٗؼت‌هذٗشٗت‌ٍ‌و٘ف٘ت‌هذٗشٗت‌ّٕب‌ؼتن٘ػ‌گَاّٖ‌كذٍس‌ٍ‌هو٘ضٕ‌،ثبصسػٖ‌،آهَصؽ‌،هـبٍسُ‌صهٌ٘ٔ ‌ٍ‌ّکب‌‌ـکگب

‌ضکَاثظ‌‌اػکبع‌‌ثکش‌‌سا‌هؤػؼبت‌ٍ‌ّب‌ػبصهبى‌گًَِ‌يٗا‌اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى‌،ػٌدؾ‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌هشاوض

‌ػولىکشد‌‌ثکش‌‌ٍ‌اػغب‌ّب‌آى‌ثِ‌كحح٘ت‌تأٗ٘ذ‌گَاٌّ٘بهٔ‌،تصم‌ؿشاٗظ‌احشاص‌كَست‌دس‌ٍ‌وٌذ‌هٖ‌اسصٗبثٖ‌اٗشاى‌كحح٘ت‌تأٗ٘ذ‌ًظبم

‌ٍ‌ثْکب‌‌گکشاى‌‌فلکضات‌‌ػ٘کبس‌‌تؼ٘ک٘ي‌‌،ػکٌدؾ‌‌ٍػبٗ ‌(ٍاػٌدٖ)‌وبل٘جشاػَ٘ى‌،ٗىبّب‌ٖالولل‌ي٘ث‌دػتگبُ‌تشٍٗح‌.وٌذ‌هٖ‌ًظبست‌ّب‌آى

.اػککت‌ػککبصهبى‌اٗککي‌ٍظککبٗف‌دٗگککش‌اص‌اٗککشاى‌هلککٖ‌اػککتبًذاسدّبٕ‌ػککغح‌استمککبٕ‌ثککشإ‌وککبسثشدٕ‌تحم٘مککبت‌ماًدککب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ارداستاًذ تذٍيي فٌی کویسیَى

 «رسَبی سیلیس: 99قسوت  -ّاي آسهَى ّا ٍ رٍش ٍيژگی -يارّا رًگذاًِ »
‌

 ًوايٌذگی يا ٍ/ سوت رئیس:
 سؿ٘ذ‌،ثذسٕ

‌(دوتشإ‌ؿ٘وٖ)

‌م٘مبت‌خَصػتبىاػتبد‌داًـگبُ‌ػلَم‌ٍ‌تح

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دبیز:
‌صادُ،‌هْشًبصچشم

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌‌وبسؿککٌبع‌ؿککشوت‌و٘و٘ککب‌وٌىککبؽ‌خٌککذٕ

‌ؿبپَس

‌

‌‌(الفجب‌حشٍ ‌تشت٘ت‌ثِ‌اػبهٖ)‌:ءاعضا
‌اثَالحؼٌٖ،‌ػوبًِ

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌وبسؿٌبع

‌ 

‌شاداػتوبدٕ،‌ؿْ

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌هـبٍس‌ؿشوت‌ًمؾ‌تٌذٗغ‌آسٗب

‌ 

‌ثضسگٖ،‌ػلٖ

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌هٌْذػٖ‌پل٘وش(

 هًَػؼِ‌تحم٘مبتٖ‌سًگ‌اه٘ش‌وج٘ش

‌‌

‌ث٘بت،‌صّشا

‌)ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

هؼئَل‌وٌتشل‌و٘فٖ‌ؿشوت‌كٌبٗغ‌ؿو٘بٖٗ‌

 خَدسًگ،‌پل٘وش‌ٍ‌سٗف‌اٗشاى

‌ 

‌خؼفشٕ‌ًؼت،‌هٌ٘ب

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌وبسؿٌبع

‌ 

‌فتبحٖ،‌هٌْبص

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌وبسؿٌبع‌اداسُ‌و ‌اػتبًذاسد‌خَصػتبى

‌ 

‌هحوذخؼفشٕ،‌ػؼ٘ذُ

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

‌وبسؿٌبع

‌ 

‌هىًَذٕ،‌ػلٖ

‌)فَق‌ل٘ؼبًغ‌ؿ٘وٖ(

وبسؿٌبع‌ؿشوت‌خَصػتبى‌پکظٍّؾ‌گؼکتش‌‌‌

‌ثشدٗب



 د‌
 

 هٌذرجات فْزست

 عٌَاى
‌

 صفحِ

 ة اٗشاى‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ػبصهبى‌ثب‌آؿٌبٖٗ

‌ج‌اػتبًذاسد‌تذٍٗي‌فٌٖ‌وو٘ؼَ٘ى

‌گفتبس‌پ٘ؾ

‌همذهِ

ُ‌

ٍ‌

‌‌1دوبسثش‌داهٌِ‌ٍ‌ّذ ‌1

‌‌1الضاهٖ‌هشاخغ‌2

‌‌2اكغححبت‌ٍ‌تؼبسٗف‌3

‌‌2ّبٕ‌آصهَىالضاهبت‌ٍ‌سٍؽ‌4

‌‌3ثشداسًٕو5‌ًَِ

‌‌3ػ٘ل٘غگ٘شٕ‌همذاس‌اًذاص6‌ُ

‌‌6گ٘شٕ‌همذاس‌وشثياًذاص7‌ُ

 ‌9هبًذُ‌سٍٕ‌الهگ٘شٕ‌ثبلٖاًذاص8‌ُ

 ‌10گضاسؽ‌آصهَى‌9

‌‌ 

‌‌ 

‌‌ 

‌  

‌‌ 



‌ُ 
 

 گفتار یصپ

‌دس‌آى‌غًَٗ‌ؾ٘پ‌وِ‌"‌سػَثٖ‌ػ٘ل٘غ:‌19لؼوت‌‌-ّبٕ‌آصهَى‌ّب‌ٍ‌سٍؽ‌ٍٗظگٖ‌-ٗبسّب‌سًگذاًِ‌"‌اػتبًذاسد

‌وٌىبؽ‌خٌذٕ‌ؿبپَس‌تَػظ‌هشثَط‌ّبٕ‌وو٘ؼَ٘ى ‌ٍ‌ٗى دس‌ٍ‌اػت‌ؿذُ‌تذٍٗي‌ٍ‌تِْ٘‌ؿشوت‌و٘و٘ب ْضاس

‌ًْو٘ي‌ ‌ػٖ‌ٍ ٍ‌ ‌پل٘وش‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌تِوو٘‌اخحعػ٘لذ ‌هَسد‌‌27/11/1393هَس ‌كٌبٗغ‌ؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ

‌ٍ‌اػتبًذاسد‌هَػؼِ‌همشسات‌ٍ‌لَاً٘ي‌اكح ‌لبًَى‌‌3هبدُ‌ٗه‌ثٌذ‌اػتٌبد‌ثِ‌اٌٗه‌،اػت‌گشفتِ‌لشاس‌تلَٗت

‌.ؿَدٖ‌ه‌هٌتـش‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسد‌ػٌَاى‌ثِ‌،‌1371هبُ‌ثْوي‌هلَة‌‌،اٗشاى‌كٌؼتٖ‌تحم٘مبت

‌،خذهبت‌ٍ‌ػلَم‌،كٌبٗغ‌صهٌِ٘‌دس‌خْبًٖ‌ٍ‌هلٖ‌ّٕب‌ـشفت٘پ‌ٍ‌تحَتت‌ثب‌ّوبٌّگٖ‌ٍ‌ّٖوگبه‌حفظ‌ثشإ

‌اٗي‌تىو٘ ‌ٍ‌اكح ‌ثشإ‌وِ‌پ٘ـٌْبدٕ‌ّش‌ٍ‌ؿذ‌خَاّذ‌ذًظشٗتدذ‌لضٍم‌لغاهَ‌دس‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٕ

‌‌،ثٌبثشاٗي‌.گشفت‌خَاّذ‌لشاس‌تَخِ‌هَسد‌هشثَط‌فٌٖ‌وو٘ؼَ٘ى‌دس‌ذًظشٗتدذ‌ٌّگبم‌،ؿَد‌اسائِ‌اػتبًذاسدّب

‌.وشد‌اػتفبدُ‌هلٖ‌اػتبًذاسدّبٕ‌ذًظشٗتدذ‌آخشٗي‌اص‌ّوَاسُ‌ثبٗذ

‌

‌اػت:‌صٗش‌ؿش ‌ثِ‌گشفتِ‌لشاس‌اػتفبدُ‌هَسد‌اػتبًذاسد‌اٗي‌تِْ٘‌ثشإ‌وِ‌هبخزٕ‌ٍ‌هٌجغ
ISO 3262-19: 2000, Extenders for paints- Specifications and methods of test- Part 19: 

Precipitated silica 
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 رسَبی سیلیس: 99قسوت  -ّاي آسهَى ّا ٍ رٍش ٍيژگی -ّايار رًگذاًِ

 کاربزد داهٌِ ٍ ّذف 9

‌سػَثٖ‌اػت.‌ػ٘ل٘غثشإ‌‌شتجظّبٕ‌آصهَى‌ه‌الضاهبت‌ٍ‌سٍؽّذ ‌اص‌تذٍٗي‌اٗي‌اػتبًذاسد،‌تؼ٘٘ي‌

هبًذُ‌حبك ‌‌ٍ‌همذاس‌ثبلٖٗبسّب‌‌هَخَد‌دس‌سًگذاًِ‌ٍ‌همذاس‌وشثي‌ػ٘ل٘غگ٘شٕ‌همذاس‌‌اٗي‌اػتبًذاسد‌ثشإ‌اًذاصُ

‌ٗبسّب‌سٍٕ‌اله‌وبسثشد‌داسد.‌اص‌سًگذاًِ

 الشاهی هزاجع 7

‌‌اػت.‌ؿذُ‌دادُ‌اسخبع‌ّب‌آى‌ثِ‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسد‌اٗي‌هتي‌دس‌وِ‌اػت‌همشساتٖ‌حبٍٕ‌صٗش‌الضاهٖ‌هذاسن

‌ؿَد.‌هٖ‌هحؼَة‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسد‌اٗي‌اص‌خضئٖ‌همشسات‌آى‌تشت٘ت‌يثذٗ

‌‌آى‌ثؼذٕ‌ًظشّبٕتدذٗذ‌ٍ‌ّب‌اكححِ٘‌ثبؿذ،‌ؿذُ‌دادُ‌اسخبع‌اًتـبس‌تبسٗخ‌روش‌ثب‌هذسوٖ‌ثِ‌وِٖ‌دسكَست

‌دادُ‌اسخبع‌ّب‌آى‌ثِ‌اًتـبس‌تبسٗخ‌روش‌ثذٍى‌وِ‌هذاسوٖ‌هَسد‌دس‌ً٘ؼت.‌اٗشاى‌هلٖ‌اػتبًذاسد‌اٗي‌ًظش‌هَسد

‌اػت.‌هَسدًظش‌ّب‌آى‌ثؼذٕ‌ّبٕ‌اكححِ٘‌ٍ‌ًظشتدذٗذ‌آخشٗي‌ّوَاسُ‌،اػت‌ؿذُ

‌اػت:‌الضاهٖ‌اػتبًذاسد‌اٗي‌ثشإ‌صٗش‌هشاخغ‌اص‌اػتفبدُ

2-9 ‌ ‌اٗشاى‌ؿوبسُ ‌هلٖ ‌1728اػتبًذاسد ،‌ ‌تدضِٗ ‌آصهبٗـگبُ ‌هلش ‌دس ‌سٍؿْبٕ‌ٍٗظگٖ‌–آة‌هَسد ٍ‌ ّب

‌آصهَى

گ٘شٕ‌‌اًذاصُ‌-ّب‌ٍ‌سًگٌِ٘‌ٗبسّب‌ّبٕ‌آصهَى‌ػوَهٖ‌سًگٌِ٘‌،‌سٍؽ‌3063اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ 7-7

‌ػذد‌خزة‌سٍغي

‌ّبٕ‌آصهَى‌ػوَهٖ‌هؼشفٖ‌ٍ‌سٍؽ‌-ٗبسّب‌،‌سًگذا‌3403ًِاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُاػتبًذ 7-1

‌-ّبٕ‌ولٖ‌آصهَى‌لؼوت‌دٍم‌سٍؽ‌–‌ٗبسّب‌ّب‌ٍ‌سًگذاًِ‌،‌سًگذا7505ًِ-2اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌    7-4

‌دسخِ‌ػلؼَ٘ع‌105تؼ٘٘ي‌هَاد‌فشاس‌دس‌

7-5    ‌ ‌سًگذا7505ًِ-9اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ ،‌‌ ٍ‌ آثٖ‌‌ػَػپبًؼَ٘ى‌pHتؼ٘٘ي‌همذاس‌‌-ّب‌پشوٌٌذُّب

‌سٍؽ‌آصهَى

گ٘شٕ‌حدن‌وَثـٖ‌‌:‌اًذاص11ُلؼوت‌‌-ّب‌ّب‌ٍ‌پشوٌٌذُ‌،‌سًگذا7505ًِ-11اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌     7-6

‌ٍ‌چگبلٖ‌ظبّشٕ‌پغ‌اص‌وَثؾ

‌اسٕثشد‌ًوًَِ‌-ّب‌ّب،‌خحّب‌ٍ‌هَاد‌اٍلِ٘‌آى‌،‌سًگ‌10035اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ 7-7

2-8  ISO 5794-1, Rubber compounding ingredients - Silica, precipitated, hydrated - Part 1: 

Non-rubber tests 
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 ٍ تعاريف اصطلاحات 1

‌سٍد:‌شٗف‌صٗش‌ثِ‌وبس‌هٖتؼ‌ٍدس‌اٗي‌اػتبًذاسد‌اكغح ‌

1-9   

 رسَبی سیلیس

‌ٗب‌وشثي‌‌ت‌ثبػ٘ل٘ىبغ٘ش‌هتجلَس‌وِ‌اص‌عشٗك‌ٍاوٌؾ‌هحلَل‌ػذٗن‌‌ػ٘ل٘غ اوؼ٘ذ‌‌دٕ‌ٗه‌اػ٘ذ‌هؼذًٖ‌ٍ/

‌وٌذ.‌سػَة‌هٖ

 ّاي آسهَى الشاهات ٍ رٍش 4

‌اٗي‌اػتبًذاسد‌ ‌الضاهبت‌هـخق‌‌1دس‌خذٍل‌سػَثٖ‌‌ػ٘ل٘غثشإ‌‌اػبػٖالضاهبت‌دس ‌2دس‌خذٍل‌‌تَافمٍٖ

‌ؿذُ‌اػت.‌فْشػت

 اساسیالشاهات  -9جذٍل 

 ٍيژگی
 الشاهات

 رٍش آسهَى
 Bدرجِ  Aدرجِ 

‌‌6ثٌذ‌هغبثك‌‌(وؼش‌خشهٖ)‌‌95%‌(وؼش‌خشهٖ)‌‌95%‌ػ٘ل٘غحذال ‌همذاس‌

 ‌‌‌‌‌2/0حذاوثش‌%‌‌‌‌‌‌aهمذاس‌وشثي

‌(وؼش‌خشهٖ)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3/0حذال ‌%

‌(وؼش‌خشهٖ)
‌‌7ثٌذ‌هغبثك‌

‌‌7ثٌذ‌هغبثك‌‌ثلِ‌خ٘ش‌پَؿبًؾ‌ػغح‌ثب‌هَاد‌آلٖ؟

حذاوثش‌هَاد‌فشاس‌دس‌دهبٕ‌‌

C
° 105 

‌7505-2ى‌ؿوبسُ‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشا‌(وؼش‌خشهٖ)‌%‌8

‌اؿتؼبلدس‌اثش‌‌وبّؾ‌خشم
‌‌8تب‌%‌3‌%

‌(خشهٖوؼش‌)

‌‌15تب‌%‌3‌%

‌(وؼش‌خشهٖ)
‌3403اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌

 bحذال ‌ػذد‌خزة‌سٍغي
g/100g‌120‌‌ُ3036اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبس‌

ػَػپبًؼَ٘ى‌‌pHهمذاس‌

‌7505-9اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبس9‌‌ُتب‌‌c 5/3آثٖ

aاػت.‌اؿتؼبلدس‌اثش‌‌وبّؾ‌خشماص‌‌ًبؿٖشثي‌همذاس‌و‌‌
b‌‌ٍ‌ٕثبتتش‌دس‌اػتبًذاسد‌‌ٗشٕپزٗذتدذٗه‌سٍؽ‌آصهَى‌ثب‌تىشاسپزٗشASTM D2414‌ٖعَس‌‌تَاى‌ثِ‌ؿش ‌دادُ‌ؿذُ‌اػت،‌گشچِ‌ًتبٗح‌اٗي‌آصهَى‌سا‌ًو

 همبٗؼِ‌وشد.‌3063هؼتم٘ن‌ثب‌ػذد‌خزة‌سٍغي‌هحبػجِ‌ؿذُ‌هغبثك‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌
c‌‌ٕاػتفبدُ‌وٌ٘ذ.‌(وؼش‌خشهٖ)‌1:1اص‌هخلَط‌آة‌ٍ‌هتبًَل‌ثب‌ًؼجت‌‌،ٗضگش‌آة‌ػ٘ل٘غثشا‌
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 تَافقیالشاهات  -7جذٍل 

 ٍاحذ ٍيژگی
 الشاهات

 رٍش آسهَى
 Bدرجِ  Aدرجِ 

سٍٕ‌اله‌ثب‌‌هبًذُ‌هَاد‌ثبلٖحذاوثش‌

 (325)هؾ‌‌µm‌45لغش‌هٌبفز‌

‌‌‌‌‌‌‌دسكذ‌

‌وؼش‌خشهٖ

عجك‌تَافك‌ث٘ي‌

‌ًفغٕ‌رعشف٘ي‌
‌a(8ثٌذ‌هغبثك‌سٍؽ‌اػپشٕ‌)‌‌اخشا‌٘شلبث غ

‌تَصٗغ‌اًذاصُ‌رسات‌)سٍؽ‌دػتگبّٖ(
‌‌‌‌‌‌‌دسكذ‌

‌وؼش‌خشهٖ
‌ًفغٕ‌رعجك‌تَافك‌ث٘ي‌عشف٘ي‌

‌g/mlچگبلٖ‌ظبّشٕ‌پغ‌اص‌وَثؾ
‌

‌ًفغٕ‌رعجك‌تَافك‌ث٘ي‌عشف٘ي‌

‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ

‌11-7505‌

‌mهؼبحت‌ػغح‌ٍٗظُ
2
/g

 ISO دس‌اػتبًذاسد‌Dپَ٘ػت‌‌

5794-1‌
aؿَد.‌اػتفبدُ‌هٖ‌دٍػت‌آةاٗي‌سٍؽ‌فمظ‌ثشإ‌هَاد‌‌‌

 

 بزداري ًوًَِ 5

‌ثشداسٗذ.‌‌10035هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌هغبثك‌اػتبًذاسدسا‌آصهَى‌‌هبدُ‌هَسداص‌‌ًوًَِ‌ًوبٌٗذُٗه‌

 سیلیسگیزي هقذار  اًذاسُ 6

 اصَل آسهَى 6-9

وِ‌‌ثشإ‌آى‌.ؿَد‌تجخ٘ش‌هٖ‌تب‌خـه‌ؿذىٍ‌‌دّذ‌عَس‌هىشس‌ثب‌ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌ٍاوٌؾ‌هٖ‌ثِآصهًَِ‌ٗه‌

‌آة‌ػ٘ل٘ؼ٘ ‌ثذٍى ‌ؿذُه‌اػ٘ذ ‌‌،تـى٘  ‌ًبهحلَل ‌هوىي ‌حذ ‌ثثبؿذتب ‌‌بٗذ، ‌ثِ ‌دهبٕ‌دٍهذت ‌‌ػبػت‌دس
°
C‌(5±140‌ُحشاست‌داد‌)اص‌اص‌عشٗك‌اػتخشاج‌ثب‌ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌سل٘ك‌داؽ‌.‌ّوِ‌ولشٗذّبٕ‌هَخَد‌ؿَد‌

‌ؿًَذ.‌حز ‌هٖسػَة‌

Cسػَة‌دس‌دهبٕ‌
‌ػ٘ل٘‌هٖ‌هـتؼ ‌1000 ° ‌ػَلفَسٗه‌‌هٖ‌دػتثِاوؼ٘ذ‌ًبخبلق‌‌دٕ‌ؼ٘نؿَد، آٗذ‌وِ‌ثب

همذاس‌ؿَد‌ٍ‌‌تـى٘ ‌ؿذُ‌تجخ٘ش‌هٖ‌تتشا‌فلَئَسٗذػ٘ل٘ؼ٘ن‌‌.دؿَ‌دادُ‌هٖه‌اػ٘ذ‌ٍاوٌؾ‌فلَسٗاػ٘ذ‌ٍ‌ّ٘ذسٍ

‌ؿَد.‌هحبػجِ‌هٖ‌،حبك اص‌وبّؾ‌خشم‌‌ػ٘ل٘غ

 هَاد ٍ/ يا ٍاکٌطگزّا 6-7

هغبثك‌‌3خلَف‌دسخِ‌حذال ‌ثب‌همغش‌هـخق‌ٍ‌آة‌‌إ‌تدضِّٗب‌ثب‌خلَف‌‌آصهَى‌فمظ‌اص‌ٍاوٌـگش‌ح٘يدس‌

‌ذ.وٌ٘اػتفبد1728‌‌ُاػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌

 g/ml ‌16/1حذٍد‌خشم‌حدوٖ‌،(وؼش‌خشهٖ)‌‌32%‌تمشٗجٖثب‌غلظت‌غل٘ظ،‌ّیذرٍکلزيک اسیذ،    6-7-9

‌(1:1)‌ؿذُ‌ثِ‌ًؼجتسل٘ك‌ّیذرٍکلزيک اسیذ،   6-7-7

‌.ذاضبفِ‌وٌ٘(‌سا‌ثِ‌ٗه‌لؼوت‌حدوٖ‌آة‌1-2-6ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌غل٘ظ‌)ثٌذ‌‌ٗه‌لؼوت‌حدوٖ‌

‌(1:1)‌ؿذُ‌ثِ‌ًؼجتسل٘كسَلفَريک اسیذ،    6-7-1
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‌g/mlخشم‌حدوٖ‌حذٍد‌،‌‌(وؼش‌خشهٖ)‌‌96%‌تمشٗجٖثب‌غلظت‌ٗه‌لؼوت‌حدوٖ‌ػَلفَسٗه‌اػ٘ذ‌غل٘ظ‌‌

‌.‌ذاضبفِ‌وٌ٘‌آساهٖ‌ثِ‌ٗه‌لؼوت‌حدوٖ‌آة‌‌سا‌ث84/1‌ِ

‌غل٘ظريک اسیذ، ئَّیذرٍفلَ   6-7-4 ‌غلظت‌، ‌g/mlحذٍد‌خشم‌حدوٖ‌‌،(وؼش‌خشهٖ)‌‌40%‌تمشٗجٖثب

13/1‌

 ٍسايل 6-1

‌:ثِ‌ّوشاُ‌ٍػبٗ ‌صٗش‌اػتفبدُ‌وٌ٘ذإ‌‌ٍ‌ظشٍ ‌ؿ٘ـِاص‌ٍػبٗ ‌هؼوَل‌آصهبٗـگبّٖ‌

  ظزف 6-1-9
9
  

‌بَتِ پلاتیٌی 6-1-7

°دهبٕ‌‌داسًٕگِثب‌لبثل٘ت‌حوام آب،  6-1-1
C‌100‌

7قزهش سيز زکيیتبخ 6-1-4
 

°دهبٕ‌‌داسًٕگِثب‌لبثل٘ت‌کَرُ هافل،  6-1-5
C‌(20±1000)‌

° دهبٕ‌‌داسًٕگِثب‌لبثل٘ت‌، کي خاًِ خطکگزم 6-1-6
C(5±140)‌

 کاغذ صافی،  6-1-7

‌رسات‌يٗتش‌وَچه‌داؿتيثشإ‌ًگِثبفتٖ‌‌ثبٗذ‌ػشٗغ‌كب ‌وشدى‌لبثل٘ت‌سغن‌ػلٖ‌وبغز‌كبفٖ‌هَسد‌اػتفبدُ

‌3.داؿتِ‌ثبؿذ‌سػَة

‌حبٍٕ‌خـىبًٌذُ‌هٌ٘ضٗن‌پشولشاتدسیکاتَر،  6-1-8

 رٍش اًجام آسهَى 6-4

 گیزي تعذاد اًذاسُ 6-4-9

‌گ٘شٕ‌سا‌دٍ‌ثبس‌اًدبم‌دّ٘ذ.‌اًذاصُ

 آسهًَِ 6-4-7

 ٍصى‌وٌ٘ذ.‌ظش دسٍى‌ٗه‌‌gm 2/0(‌سا‌ثب‌تمشٗت‌5ثٌذ‌هغبثك‌(‌ًوًَِ‌))g‌1 حذٍد

 گیزي اًذاسُ 6-4-1

 ml20ث1ِ-2-6ػ٘ذ‌غل٘ظ‌)ثٌذ‌ّ٘ذسٍولشٗه‌ا‌‌ ‌صٗشدس‌تجخ٘شوي‌افضٍدُ‌ٍ‌ثِ‌ظش ‌حبٍٕ‌آصهًَِ‌آساهٖ‌‌(‌سا

ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌غل٘ظ‌افضٍدُ‌ٍ‌تب‌خـه‌‌ml20 هدذدا‌‌.تب‌خـه‌ؿذى‌تجخ٘ش‌وٌ٘ذ(‌4-3-6لشهض‌)ثٌذ‌

ػبػت‌‌دٍثشإ‌هذت‌سا‌‌ظش ‌خ٘ش،ؿذى‌تجخ٘ش‌وٌ٘ذ.‌اٗي‌هشحلِ‌سا‌ٗه‌ثبس‌دٗگش‌تىشاس‌وٌ٘ذ.‌ثؼذ‌اص‌ػَه٘ي‌تج

°‌ؿذُ‌دس‌دهبٕ‌داسًٕگِ(‌6-3-‌6وي‌)ثٌذ‌خبًِ‌خـهدس‌گشم
C‌(5±140)‌.لشاس‌دّ٘ذ‌

                                                 
1- Dish‌ 
2- Infrared evaporator‌ 

 .اػتهٌبػت‌‌41ٗب‌‌40ثشإ‌هثبل‌وبغز‌ٍاتوي‌ؿوبسُ‌‌-‌3
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‌اص‌گشم‌ظش  ‌‌ثگزاسٗذ‌،خبًِ‌خبسج‌وشدُسا ‌ثِ‌(‌2-2-6)ثٌذ‌‌1:1ّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌‌ml50 تب‌خٌه‌ؿَد. سا

‌‌ٍ‌افضٍدُدسٍى‌ظش ‌‌هبًذُ‌ثبلٖ ‌حوبم‌آة‌)ثٌذ‌‌20حذٍد ‌دهب3‌ٕ-3-6دل٘مِ‌دس ‌ثب )°
C‌100‌‌.وٌ٘ذ‌ گشم

ؿؼتـَ‌خٌثٖ‌حلَل‌حبك ‌اص‌هوِ‌‌صهبًٍٖ‌تب‌‌شدُ(‌كب ‌و7-3-6ٗه‌وبغز‌كبفٖ‌هٌبػت‌)ثٌذ‌ثب‌هحلَل‌سا‌

‌.هبًذُ‌سٍٕ‌وبغز‌كبفٖ‌سا‌ثب‌آة‌داؽ‌ثـَٗ٘ذ‌ثبلٖ‌دؿَ

تجخ٘ش‌وٌ٘ذ.‌هشحلِ‌‌خـه‌ؿذىلٖ‌ثشٗضٗذ‌ٍ‌تب‌لجؿؼتـَ‌سا‌دسٍى‌ظش ‌‌هحلَل‌حبك ‌اصٍ‌‌ؿذُ‌كب هبٗغ‌

٘ذ.‌اضبفِ‌وٌ‌هبًذُ‌ثبلّٖ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌غل٘ظ‌ثml10‌‌ِ ‌،‌دس‌ّش‌هشتجِهشتجِ‌دٗگش‌تىشاس‌وٌ٘ذ‌تجخ٘ش‌سا‌دٍ

° وي‌ثب‌دهبٕ‌‌خبًِ‌خـهػبػت‌دس‌گشم‌دٍثؼذ‌اص‌ػَه٘ي‌تجخ٘ش،‌ثشإ‌هذت‌
C(5±140.حشاست‌دّ٘ذ‌)‌

ml‌20دل٘مِ‌دس‌حوبم‌‌‌10حذٍدٍ‌آى‌سا‌ثِ‌هذت‌‌افضٍدُ‌دسٍى‌ظش ‌هبًذُ‌ثبلٖسا‌ث1:1‌‌ِّ٘ذسٍولشٗه‌اػ٘ذ‌‌

°آة‌ثب‌دهبٕ‌
C‌100وِ‌هحلَل‌‌تب‌صهبًٖٗه‌وبغز‌كبفٖ‌خذٗذ‌كب ‌وٌ٘ذ‌ٍ‌‌ثبگشم‌وٌ٘ذ.‌هحلَل‌حبك ‌سا‌‌

‌سٍٕ‌وبغز‌كبفٖ‌سا‌ثب‌آة‌داؽ‌ثـَٗ٘ذ.‌هبًذُ‌ثبلٖحبك ‌اص‌ؿؼتـَ‌خٌثٖ‌ؿَد‌

‌هبٗغ‌كب چٌبًچِ‌تصم‌اػت ‌ًظش‌ٍخَد‌ّش‌گًَِ‌‌، ‌اص ‌سا ز‌كبفٖ‌ػجَس‌وبغ‌وِ‌هوىي‌اػت‌اص‌ػ٘ل٘ؼ٘نؿذُ

‌وشدُ‌ثبؿذ،‌ثشسػٖ‌وٌ٘ذ.

ذ‌ٍ‌خـه‌ؿًَتب‌،‌(‌لشاس‌دّ٘ذ2-3-6ّبٕ‌ؿؼتِ‌ؿذُ‌دس‌ثَتِ‌پحتٌٖ٘‌)ثٌذ‌‌دٍ‌وبغز‌كبفٖ‌سا‌ّوشاُ‌ثب‌سػَة

‌‌آى،‌ػپغ‌1ثؼَصاً٘ذدس‌دهبٕ‌ون‌ °(‌ثب‌دهب5‌ٕ-3-6دس‌وَسُ‌هبف ‌)ثٌذ‌ّب‌سا
C‌(20±1000)‌‌ِتب‌سػ٘ذى‌ث

-6ذ‌دس‌دػ٘ىبتَس‌)ثٌذ‌صهبى‌كش ‌ؿَد(‌ٍ‌ثگزاسٗػبػت‌‌ٗهد‌حذٍد‌ؿَ‌)تَكِ٘‌هٌٖ٘ذ‌هـتؼ ‌وخشم‌ثبثت‌

‌(.‌m1ٍصى‌وٌ٘ذ‌)‌gm 2/0ؿذُ‌سا‌ثب‌تمشٗت‌‌هـتؼ سػَة‌‌(‌خٌه‌ؿَد.3-8

‌ ‌‌هـتؼ سػَة ‌ثب ‌پحتٌٖ٘ ‌ثَتِ ‌دس ‌سا ‌‌ml‌2ؿذُ ‌‌ml3 تب ‌وٌ٘ذ، ‌تش ‌)‌ml1آة ‌اػ٘ذ ‌‌(1:1ػَلفَسٗه

‌ ‌3-2-6)ثٌذ ٍ‌ )ml‌15‌َئَّ٘ذسٍفل‌ ‌)سٗه‌اػ٘ذ ‌افضٍدُ ‌4-2-6ثٌذ ‌تب ٍ‌ ‌گشفتي( ‌وٌ٘ذ،‌2لَام ‌خْت‌تجخ٘ش

سا‌ثب‌همذاس‌‌ّبٕ‌پبٌٖٗ٘‌وٌبسُدلت‌وٌ٘ذ.‌اخبصُ‌دّ٘ذ‌تب‌خٌه‌ؿَد‌ٍ‌پبؿؾ‌اص‌عشٗك‌هَاد‌اتح ‌خلَگ٘شٕ‌اص‌

‌آة‌ثـَٗ٘ذ. ‌وٌ٘ذئَّ٘ذسٍفلَ‌دٗگش‌ml10 ػپغ‌‌ووٖ ‌تجخ٘ش ٍ‌ ‌افضٍدُ ‌سا ‌‌سٗه‌اػ٘ذ ‌خـه‌ؿَد. دس‌تب

سٗه‌اػ٘ذ‌سا‌افضٍدُ‌ئَّ٘ذسٍفلَدٗگش‌‌ml10 ػت،‌هدذدا‌ًـذُ‌ا‌سٗذ‌وبه ئَفلَتتشا‌ػ٘ل٘ؼ٘نخ٘ش‌تج‌وِ‌كَستٖ

‌تب‌خـه‌ؿَد.‌ٍ‌تجخ٘ش‌وٌ٘ذ

‌‌هبًذُ‌ثبلٖ ‌تب ‌دّ٘ذ ‌حشاست ‌ػف٘ذ‌صهبًٖسا ‌دٍدّبٕ ‌ًـَ‌وِ ‌هتلبػذ ‌دٗگش ‌هذت ‌ػپغ‌ثشإ دل٘م30‌‌ِد.

‌دس‌وَسُ‌هبف ‌ثب‌دهبٕ‌‌هبًذُ‌ثبلٖ ° سا
C(20±1000‌)هـتؼ ‌و‌ ‌اص‌و‌ثَتٌِ٘ذ. دس‌‌ثگزاسٗذ‌،َسُ‌خبسج‌وشدُسا

‌(.m2ٍصى‌وٌ٘ذ‌)‌gm 2/0دػ٘ىبتَس‌خٌه‌ؿَد‌ٍ‌ثب‌تمشٗت‌

 اضتعالدر اثز  کل کاّص جزمگیزي  اًذاسُ 6-4-4

‌ٍصى‌وٌ٘ذ.‌ثَتِ‌پحتٌٖ٘‌دسٍى‌ٗه‌‌gm 2/0(‌سا‌ثب‌تمشٗت‌5ثٌذ‌هغبثك‌(‌ًوًَِ‌)m3)‌g‌1 حذٍد

                                                 
1‌- Char 

2‌- Syrup 
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هوىي‌اػت‌‌اؿتؼبلدس‌اثش‌‌و ‌وبّؾ‌خشم(‌2‌ٍ-4-6ثٌذ‌هغبثك‌)‌٘غػ٘لگ٘شٕ‌همذاس‌‌ّب‌ثشإ‌اًذاصُ‌تَصٗي‌آصهًَِ‌-يادآٍري

‌صهبى‌اًدبم‌ؿَد.ّن

°ثب‌دهبٕ‌دس‌وَسُ‌هبف ‌تب‌سػ٘ذى‌ثِ‌خشم‌ثبثت‌سا‌آصهًَِ‌
C‌(20±1000‌)ؿَد‌حذٍد‌‌ٌ٘ذ‌)تَكِ٘‌هٖهـتؼ ‌و

ٍصى‌‌gm 2/0ؿذُ‌سا‌ثب‌تمشٗت‌‌هـتؼ دس‌دػ٘ىبتَس‌خٌه‌ؿَد.‌آصهًَِ‌‌ثگزاسٗذوٌ٘ذ(‌ٍ‌‌صهبى‌كش ػبػت‌‌دٍ

‌(.‌m4)‌وٌ٘ذ

‌وٌ٘ذ.‌هحبػجِ‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشه1‌ٖثب‌اػتفبدُ‌اص‌ساثغِ‌سا‌‌‌w (TLI)اؿتؼبلدس‌اثش‌‌و ‌وبّؾ‌خشم

(1)‌
w(TLI)

 

100

m

mm

3

43

×=
-

‌‌

‌وِ‌دس‌آى:

m3 ثش‌حؼت‌گشم؛اؿتؼبلخشم‌آصهًَِ‌لج ‌اص‌‌،‌

m4 ‌ًَِثش‌حؼت‌گشم.ؿذُ‌هـتؼ خشم‌آصه‌،‌

‌گضاسؽ‌وٌ٘ذ.‌‌1/0ٕ‌سا‌هحبػجِ‌ٍ‌ًتبٗح‌سا‌ثب‌تمشٗت‌%گ٘ش‌ه٘بًگ٘ي‌دٍ‌اًذاصُ

 بیاى ًتايج 6-5

‌وٌ٘ذ.‌هحبػجِثش‌حؼت‌دسكذ‌خشه2‌‌ٖسا‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ساثغِ‌‌‌w(SiO2)ػ٘ل٘غهمذاس‌

(2)‌
w(SiO2)

 
100

100
1

0

21 














TLIw
m

mm‌

‌وِ‌دس‌آى:

m0 (‌ًَِثش‌حؼت‌گشم؛2-4-6ثٌذ‌هغبثك‌خشم‌آصه‌،)‌

m1 ًبخبلق‌ثذٍى‌آ‌ػ٘ل٘غخشم‌‌ °دس‌دهبٕ‌‌اؿتؼبلة‌ثؼذ‌اص
C‌(20±1000تب‌ ‌خشم‌ثبثت‌‌سػ٘ذى‌ثِ‌(

‌(،‌ثش‌حؼت‌گشم؛3-4-6)هغبثك‌ثٌذ‌

m2 ثٌذ‌هغبثك‌)خشم‌ثبثت‌سػ٘ذى‌ثِ‌‌تب‌‌اؿتؼبلسٗه‌اػ٘ذ‌ٍ‌ئَثؼذ‌اص‌ٍاوٌؾ‌ثب‌ّ٘ذسٍفلَ‌ػ٘ل٘غخشم‌

‌(،‌ثش‌حؼت‌گشم؛6-4-3

w(TLI)4-4-6هحبػجِ‌ؿذُ‌دس‌ثٌذ‌‌اؿتؼبلدس‌اثش‌‌و ‌وبّؾ‌خشم‌‌‌‌.‌

‌گضاسؽ‌وٌ٘ذ.‌‌1/0گ٘شٕ‌سا‌هحبػجِ‌ٍ‌ًتبٗح‌سا‌ثب‌تمشٗت‌%‌ه٘بًگ٘ي‌دٍ‌اًذاصُ

 دقت 6-6

 (rتکزارپذيزي ) 6-6-9

گ٘شٕ‌‌دٍ‌اًذاصُ)ّش‌وذام‌ه٘بًگ٘ي‌‌اختح ‌هغلك‌ث٘ي‌دٍ‌ًت٘دِ‌آصهَى‌هٌفشدتىشاسپزٗشٕ‌همذاسٕ‌اػت‌وِ‌

‌آصهَى‌ٗىؼبى‌تَ‌وِ‌ًتبٗح‌آصهَى‌ٌّگبهٖ‌اػت(‌تىشاسٕ ‌دس‌‌ػظ‌ٗه‌آصهَىسٍٕ‌هَاد ‌ٗه‌آصهبٗـگبُ گش‌دس

تش‌اص‌اٗي‌همذاس‌ثبؿذ.‌تَاى‌اًتظبس‌داؿت‌وِ‌ون‌هٖ،‌دَاًدبم‌ؿ‌ٍ‌هغبثك‌اٗي‌سٍؽ‌اػتبًذاسدفبكلِ‌صهبًٖ‌وَتبُ‌

‌‌.اػت‌‌6/0،‌%‌95ثب‌احتوبل‌%تىشاسپزٗشٕ‌اٗي‌اػتبًذاسد‌

 (Rتجذيذپذيزي ) 6-6-7

‌.٘ؼتهَخَد‌ً‌ّبٕ‌تدذٗذپزٗشٕ‌دس‌حبل‌حبضش‌دُدا
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 گیزي هقذار کزبي اًذاسُ 7

 اصَل آسهَى 7-9

اوؼ٘ظى‌‌خشٗبًٖ‌اصٍ‌دس‌‌ؿَد‌هٖهٌبػت‌پَؿؾ‌دادُ‌‌وبتبل٘ضٍسثب‌ٗه‌‌دس‌ٗه‌ثَتِآصهًَِ‌ٗه‌،‌دس‌كَست‌لضٍم

‌د.ؿَ‌هٖدس‌ٗه‌وَسُ‌المبٖٗ‌ػَصاًذُ‌

‌بتبل٘ضٍسوٕ‌سٍاص‌هحلَتت‌ذ،‌ػپغ‌ؿًَ‌هٖ‌خبسج‌احتشاقّب‌ٍ‌ثخبس‌آة‌اص‌هحلَتت‌‌تشو٘جبت‌گَگشد،‌ّبلَطى

‌‌پحت٘ي‌)ثشإ‌تجذٗ ‌وشثي‌هًََوؼ٘ذ‌ثِ‌وشثي‌دٕ ‌دادُ ‌ػجَس ‌غلظت‌وشثي‌دٕ‌ؿًَذ‌هٖاوؼ٘ذ( ثب‌‌اوؼ٘ذ‌ٍ

‌‌ؿَد.‌گ٘شٕ‌هٖ‌اًذاص1‌ُلشهض‌صٗش‌ثب‌ػ ‌اػتفبدُ‌اص‌ٗه‌آؿىبسػبص

‌هٖ‌ثِ ‌همذاس‌وشثي‌سا ‌دس‌اٗي‌هَسدگ٘شٕ‌‌اص‌عشٗك‌اًذاصُتَاى‌‌عَس‌خبٗگضٗي، ‌هحلَسػبًبٖٗ‌تؼ٘٘ي‌وشد. تت‌،

هحلَل‌‌خزةاوؼ٘ذ‌هَخَد‌‌ٍ‌وشثي‌دٕ‌ُؿذ‌پحت٘ي‌ػجَس‌دادُ‌‌وبتبل٘ضٍسٕ‌ٗه‌سٍهـخق‌ؿذُ‌اص‌‌احتشاق

‌ّ٘ذسٍوؼ٘ذ ‌دس‌ؿَد.‌هٖ‌(NaOH)‌ػذٗن ‌هحلَل‌تغ٘٘ش ‌ػذٗن‌‌سػبًبٖٗ ‌اص ‌همذاسٕ ‌تجذٗ  ‌ًت٘دِ )دس

‌ؿَد.‌گ٘شٕ‌هٖ‌(‌اًذاصُ(Na2CO3)‌ػذٗن‌وشثٌبت‌ّ٘ذسٍوؼ٘ذ‌ثِ‌دٕ

 گزّاهَاد ٍ/ يا ٍاکٌط 7-7

هغبثك‌‌3إ‌هـخق‌ٍ‌آة‌همغش‌ثب‌حذال ‌خلَف‌دسخِ‌‌تدضِّٗب‌ثب‌خلَف‌‌آصهَى‌فمظ‌اص‌ٍاوٌـگش‌ح٘يدس‌

‌.ذوٌ٘اػتفبد1728‌‌ُاػتبًذاسد‌هلٖ‌اٗشاى‌ؿوبسُ‌

‌‌99/99%ثب‌حذال ‌خلَف‌‌اکسیژى،   7-7-9

لؼوت‌خشه1‌‌ٖلؼوت‌خشهٖ‌تٌگؼتي‌9‌‌ٍهخلَعٖ‌اص‌‌ّوشاُ‌ّبٕ‌آّي‌ثِ‌تشاؿِ‌ؿبه  ،کاتالیشٍر   7-7-7

‌.پَدس‌للغ

‌.ؿَدثخؾ‌اػتفبدُ‌هٖدػت‌آٍسدى‌ًتبٗح‌سضبٗتاص‌وبتبل٘ضٍس‌دس‌كَست‌ً٘بص‌ثشإ‌ثِ -يادآٍري

‌کزبٌی( َلادّايهَاد هزجع کزبٌی ) ف   7-7-1

،‌ثشإ‌تجذٗ ‌وشثي‌C‌450°تب‌‌C‌400°هٌبػت‌ثشإ‌اػتفبدُ‌دس‌دهبٕ‌پلاتیي،  کاتالیشٍرّاي  قزظ   7-7-4

‌.ذ٘اوؼٕ‌دوشثي‌هًََوؼ٘ذ‌ثِ‌

 ٍسايل 7-1

‌إ‌ثِ‌ّوشاُ‌ٍػبٗ ‌صٗش‌اػتفبدُ‌وٌ٘ذ:‌اص‌ٍػبٗ ‌هؼوَل‌آصهبٗـگبّٖ‌ٍ‌ظشٍ ‌ؿ٘ـِ

المبٖٗ‌هٌبػت‌‌-ؿبه ‌ٗه‌وَسُ‌حشاستٖ، گیزي هقاديز کن کزبي بزاي اًذاسُ کٌٌذُِ يتجشدستگاُ    7-1-9

° دس‌دهبٕ‌حذٍد‌ثشإ‌ػول٘بت
C‌1800ُلبثل٘ت‌پحت٘ي‌ثب‌‌ٍسوبتبل٘ض‌نػ٘ؼت‌،‌ٗه2،‌ٗه‌ٍاحذ‌تٌظ٘ف‌وٌٌذ

°دهبٕ‌حذٍد‌وبس‌دس‌
C450لشهض.‌‌صٗشثب‌ػ ‌‌آؿىبسػبصٍٕ‌ٗه‌ػ٘ؼتن‌‌‌

ؿبه ‌ٗه‌هحلَل‌ػذٗن‌ّ٘ذسٍوؼ٘ذ‌ٍ‌تدْ٘ضات‌‌اوؼ٘ذ‌تَاى‌اص‌ٗه‌ٍاحذ‌خزة‌وشثي‌دٕ‌عَس‌خبٗگضٗي‌هٖ‌ثِ

‌گ٘شٕ‌تغ٘٘شات‌سػبًبٖٗ‌اػتفبدُ‌وشد.‌ثشإ‌اًذاصُ

                                                 
1- Infrared-cell detector‌ 
2- Scavenging unit‌ 
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‌ ‌ؿبه  ‌ثبٗذ ‌بخ‌ٗهػ٘ؼتن ‌وشثي ‌ػذٗن‌ذ٘اوؼٕ‌درة ‌پبِٗ ‌‌ثش ‌ٗه ‌)بخّ٘ذسٍوؼ٘ذ، ‌سعَثت هٌ٘ضٗن‌رة

‌اوؼ٘ظى‌ثبؿذ.‌خشٗبى‌ػٌح‌ثشإ‌وٌتشل‌ٍ‌ٗه‌خشٗبى‌ػبصٕ‌خبلقِ‌هٌظَس‌پشولشات(‌ث

‌آى‌ػشپَؽثَتِ‌ٍ‌ .هـبثِ‌دٗشگذاصٗب‌هَاد‌‌اوؼ٘ذ‌آلَهٌَ٘٘م‌اصػبختِ‌ؿذُ‌،‌1ٗه‌ثبس‌هلش ّا،  بَتِ   7-1-7

‌سػ٘ذى‌ثِ‌خشم‌ثبثت ‌اػتفبدُ‌دس‌دهبٕ‌ثبٗذ‌لج ‌تب ° اص
C‌1000ثبتتش‌دس‌هذت‌صهبى‌وبفٖ‌)هؼوَت‌‌‌ ‌20ٗب

‌.ؿَد‌هـتؼ دل٘مِ(‌

 رٍش اًجام آسهَى 7-4

 ٍسايل يساس آهادُ   7-4-9

‌ ‌اػتفبدُ‌ٕدػتَسوبسّباص ‌هَسد ‌تٌظ٘ن‌وٌتشل‌،ػول٘بتٖ‌ثشإ‌تدْ٘ضات‌ٍٗظُ ‌اص ‌ثؼذ ‌چٌذٗي‌‌پ٘شٍٕ‌وٌ٘ذ. ّب

ًتبٗح‌‌ثذٍى‌آصهًَِ‌اًدبم‌دّ٘ذ.‌اهب‌وبتبل٘ضٍس(‌حبٍٕ‌همذاس‌هَسدً٘بص‌اص‌2-3-7ثٌذ‌ؿبّذ‌ثب‌ٗه‌ثَتِ‌)‌آصهَى

 .ثبؿٌذ‌ًضدٗه‌ثبثتٖهمذاس‌ون‌ٍ‌ثِ‌ثبٗذ‌ؿبّذ‌هتَالٖ‌ثشإ‌

 کالیبزاسیَى   7-4-7

دس‌آى‌سا‌ثؼَصاً٘ذ‌ٍ‌دسٍى‌ٗه‌ثَتِ‌ٍصى‌وٌ٘ذ،‌‌gm 1/0(‌سا‌ثب‌تمشٗت‌3-2-7اص‌هبدُ‌هشخغ‌)ثٌذ‌‌g 5/0 حذٍد

ًتبٗح‌سا‌ثجت‌‌،ذوٌ‌گضاسؽ‌هٖثِ‌عَس‌خَدوبس‌‌3-4-7ات‌هَسد‌اػتفبدُ‌ًتبٗح‌سا‌هغبثك‌ثٌذ‌تدْ٘ض‌وِ‌كَستٖ

ًتبٗح‌اػتفبدُ‌وٌ٘ذ.‌‌5-7آهذُ‌دس‌ثٌذ‌‌ثِ‌دػتگًَِ‌ً٘ؼتٌذ‌اص‌ساثغِ‌‌تدْ٘ضات‌هَسد‌اػتفبدُ‌اٗي‌اگشوٌ٘ذ‌ٗب‌

ًـبى‌‌سا‌دسػت‌تئلشا‌،2ت‌ػٌحئتب‌لشاتٌظ٘ن‌وٌ٘ذ‌وبل٘جشاػَ٘ى‌سا‌‌ّبٕ‌وٌتشلتىشاس‌وٌ٘ذ.‌‌هشتجِحذال ‌دٍ‌سا‌

‌ثؼَصاً٘ذ.،‌دسػتت‌ئثش‌حؼت‌ً٘بص‌ثشإ‌حلَل‌لشااص‌هَاد‌هشخغ‌سا‌‌دٗگشّٕبٕ‌‌.‌ًوًَِدّذ

 گیزي اًذاسُ   7-4-1

‌ِ‌اًدبم‌دّ٘ذ.جّب‌سا‌دٍ‌هشت‌گ٘شٕ‌اًذاصُ

ّبٕ‌آّي‌ٍ‌‌اص‌تشاؿg‌7/0‌ِدسٍى‌ٗه‌ثَتِ‌ٍصى‌وٌ٘ذ،‌ثب‌‌gm‌1/0سا‌ثب‌تمشٗت‌‌(m0)‌(5ًوًَِ‌)ثٌذ‌‌g5/0حذٍد‌

g0/1‌‌ ‌)ثٌذ ‌للغ ‌تٌگؼتي/ ‌2-2-7پَدس ‌المبٖٗ ‌وَسُ ‌دس ‌سا ‌ثَتِ ٍ‌ ‌ثپَؿبً٘ذ ‌تدضِٗد( ‌ثشإ‌‌ػتگبُ وٌٌذُ

‌وشثي‌اًذاصُ ‌ون ‌ گ٘شٕ‌همبدٗش ‌دّ٘ذ.1-3-7)ثٌذ ‌لشاس ‌ثِ‌( ‌اهش ‌‌اٗي ‌‌ٌّگبهٍٖٗظُ ‌اػت، ‌پَدس ‌آصهًَِ ثشإ‌وِ

‌هْن‌اػت.‌‌اؿتؼبلص‌ثِ‌َّا‌پشٗذى‌آصهًَِ‌ح٘ي‌ثشإ‌خلَگ٘شٕ‌ا‌وبتبل٘ضٍسعَس‌وبه ‌ثب‌‌پَؿؾ‌دادى‌آصهًَِ‌ثِ

‌كَستٖ ‌‌وِ‌دس ‌ثِ‌وٌٌذُِ‌ٗتدضدػتگبُ ‌ثِ‌تشاصٍ‌هدْض ‌آصهًَِ ‌خشم ‌دػتگبُ‌‌ثبؿذ، ‌حبفظِ ‌دس كَست‌خَدوبس

د.‌ًتبٗح‌سٍٕ‌ؿَ‌هٖاًدبم‌‌آًبل٘ضكَست‌خَدوبس‌‌ثِسا‌فـبس‌دّ٘ذ‌ٍ‌‌"آًبل٘ض"،‌دووِ‌هَسدؿَد.‌دس‌اٗي‌‌رخ٘شُ‌هٖ

‌ؿَد.‌هٖ‌چبح‌دسكذ‌خشهٖ‌ثش‌حؼت‌وشثي‌دس‌آصهًَِهمذاس‌ؿَد‌ٍ‌‌دادُ‌هٖ‌بىـگش‌ًكفحِ‌ًوبٗؾ

 بیاى ًتايج 7-5

‌كَستٖ ‌اػتفبدُ‌وِ‌دس ‌هَسد ‌ثِ‌،تدْ٘ضات ‌سا ‌ًوٖ‌ًتبٗح ‌چبح ‌خَدوبس ‌‌كَست ‌وشثي ‌همذاس ‌ثب‌‌w(C)وٌذ، سا

‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشهٖ‌هحبػجِ‌وٌ٘ذ.‌3اػتفبدُ‌اص‌ساثغِ‌

(3)‌
w(C)

 
100

100
1

0
















TLIw
m

mm bt‌

                                                 
1‌- Expendable 

2-direct- reading meter‌ 
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‌دس‌آى:‌وِ

m0خشم‌آصهًَِ،‌ثش‌حؼت‌گشم؛‌‌

mbثش‌حؼت‌گشم؛ًْبٖٗ‌گ٘شٕ‌وشثي‌ثجت‌ؿذُ‌دس‌ؿبّذ‌اًذاصُخشم‌‌‌،‌

mt ثش‌حؼت‌گشم؛دس‌آصهًَِخشم‌وشثي‌‌،‌

w(TLI)4-4-6هحبػجِ‌ؿذُ‌دس‌ثٌذ‌‌اؿتؼبلدس‌اثش‌‌و ‌وبّؾ‌خشم‌‌‌‌.‌

‌ٌ٘ذ.گضاسؽ‌و‌‌1/0ٍ‌ًتبٗح‌سا‌ثب‌تمشٗت‌%گ٘شٕ‌سا‌هحبػجِ‌‌ي‌دٍ‌اًذاصُه٘بًگ٘

‌دقت‌7-6

‌.٘ؼتٌذّبٕ‌دلت‌دس‌حبل‌حبضش‌هَخَد‌ً‌دادُ

 رٍي الک هاًذُ باقیگیزي  اًذاسُ 8

 اصَل آسهَى 8-9

ٕ‌‌ٍػ٘لِ‌ثِؿَد.‌آة‌‌اله‌سٗختِ‌هٖ‌ٗه‌حبك ‌سٍٕ‌ػَػپبًؼَ٘ىٍ‌‌ؿذُدس‌آة‌هؼلك‌‌،آصهَى‌هَسدٗبس‌‌سًگذاًِ

ٍ‌رسات‌سٗض‌سا‌‌ؿَد‌هٖتبػش‌اله‌پخؾ‌آساهٖ‌دس‌ػش‌ّشگًَِ‌ولَخِ‌ثِ‌ٍ‌ُذؿاػپشٕ‌‌،سٍٕ‌اله‌1ٗه‌ػشاػپشٕ

‌ؿَد.‌سٍٕ‌اله‌خـه‌ؿذُ‌ٍ‌ٍصى‌هٖ‌هبًذُ‌ثبلٖ‌ذ.وٌٌ‌هٖاص‌ه٘بى‌اله‌ثب‌فـبس‌ػشٗغ‌آة‌ػجَس‌

وِ‌‌ّب‌اػت‌ولَخِ‌ُ‌وٌٌذُپشاوٌذً٘شٍّبٕ‌‌ٖ‌اصسٍؽ‌اػپشٕ‌ؿش ‌دادُ‌ؿذُ‌دس‌اٗي‌اػتبًذاسد‌ؿبه ‌ػغح‌هتَػغ‌-يادآٍري

‌‌سػَثٖ‌تصم‌اػت.‌‌غػ٘ل٘خبف‌ف٘ضٗىٖ‌‌ّبٕ٘ ‌هـخلِدل‌ثِ

 ٍ/ يا ٍاکٌطگز هَاد 8-7

‌فـبس‌آة‌ثبٗذ‌ثِ‌گPak 200‌ًَِدس‌فـبس‌حذٍد‌‌،ؿذُكب ‌، ضیز آب 8-7-9 إ‌تٌظ٘ن‌‌ثبتتش‌اص‌فـبس‌خَ.

‌    ثبؿذ.‌‌l/min‌(3/0±‌5/13)ؿَد‌وِ‌ػشػت‌خشٗبى‌آة‌اص‌ػشاػپشٕ

 ٍسايل 8-1

‌ٍػبٗ ‌صٗش‌اػتفبدُ‌وٌ٘ذ:إ‌ثِ‌ّوشاُ‌‌اص‌ٍػبٗ ‌هؼوَل‌آصهبٗـگبّٖ‌ٍ‌ظشٍ ‌ؿ٘ـِ

‌اًذاصُ‌هؾ‌ًضى‌صًگ‌دثشًض‌فؼفشٕ‌ٗب‌فَت‌اص‌خٌغٍ‌تَس‌ػ٘وٖ‌‌هتـى ‌اص‌ٗه‌لبة‌فلضٕالک،  8-1-9 ‌ثب ،

mµ‌45ٍ‌لغش‌(‌325)هؾ‌‌mm‌200.‌

‌بثًضى‌‌إ‌اص‌خٌغ‌ثشًض‌فؼفشٕ‌ٗب‌فَتد‌صًگ‌ػبختِ‌ؿذُ‌اص‌ٍسلِ‌فلضٕ‌لَل2‌ِگ٘ش‌پبؿؾتَاى‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ٗه‌‌هٖ‌-يادآٍري

اص‌عشٗك‌اص‌اتح ‌ػَػپبًؼَ٘ى‌تَاى‌‌هٖوِ‌دس‌ثبتٕ‌اله‌خبػبصٕ‌ؿذmm‌200‌‌ُتش‌اص‌ووٖ‌ونٍ‌لغش‌‌mm‌200استفبع‌حذٍد‌

‌‌خلَگ٘شٕ‌وشد.پبؿؾ،‌دس‌ح٘ي‌فشاٌٗذ‌اله‌وشدى‌

 دارًذُ الک ًگِ  8-1-7

 mm‌(1/0±0/1)ػَسا ‌حفش‌ؿذُ‌ثب‌لغش‌‌76داساmm‌60‌‌‌ٍ‌ٕلغش‌‌ثب‌،اسپزي زس  8-1-1

 بطزي تَسيي   8-1-4

                                                 
1- Spray head‌ 
2- ‌Splash guard 
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°دهبٕ‌‌دس تثج٘تثب‌لبثل٘ت‌کي،  خاًِ خطکگزم  8-1-5
C‌(2±105) 

 رٍش اًجام آسهَى 8-4

 گیزي تعذاد اًذاسُ 8-4-9

‌گ٘شٕ‌سا‌دٍ‌ثبس‌اًدبم‌دّ٘ذ.‌اًذاصُ

 آسهًَِ 8-4-7

‌ًوًَِ‌)‌ٕهمذاس ‌تمشٗت‌(m0)‌(5ثٌذ‌هغبثك‌اص ‌ثب ‌‌‌gm‌1/0سا ‌همذاس ‌‌‌‌الهوبفٖ‌سٍٕ‌‌هبًذُ‌ثبلٍٖصى‌وٌ٘ذ‌تب

‌آصهًَِ‌تصم‌اػت.‌g 100تب‌‌g 10آٗذ.‌آصهًَِ‌سا‌دس‌ثـش‌هٌبػت‌لشاس‌دّ٘ذ.‌هؼوَت‌‌دػتثِ(‌8-3-1)

 گیزي اًذاسُ  8-4-1

‌ ‌آصهًَِ‌سا ‌‌حبٍٕدسٍى‌ثـش ‌ّنآة‌‌ٖهٌبػجهمذاس ‌وٌ٘ذإ‌‌ٗه‌ه٘لِ‌ؿ٘ـِ‌‌ٍػ٘لِ‌ثِصدى‌ثب ‌ٗه‌‌پشاوٌذُ تب

‌تَل٘ذ‌ؿَد.‌‌‌1سٍاىػَػپبًؼَ٘ى‌

(‌ثبؿذ.‌3/0±‌5/13)‌l/minوِ‌ػشػت‌خشٗبى‌‌عَسٕ‌(‌سا‌تٌظ٘ن‌وٌ٘ذ‌ث3ِ-3-8اػپشٕ‌)ثٌذ‌‌شخشٗبى‌آة‌اص‌ػ

‌عَس‌ووٖ‌سٍٕ‌اله‌هٌتم ‌وٌ٘ذ‌ٍ‌ثـش‌سا‌ثب‌آة‌ثـَٗ٘ذ.‌ثِ،‌دس‌چٌذٗي‌هشحلِ‌ػَػپبًؼَ٘ى‌سا‌دس‌كَست‌لضٍم

‌‌ػش ‌ػش‌‌mc 15حذٍداػپشٕ‌سا ‌اله‌ًگِ‌داسٗذ. ‌اص ‌ٗه‌هؼ٘ش‌دٍساًٖ‌حش‌ثبتتش ‌دس ‌تب‌اػپشٕ‌سا وت‌دّ٘ذ

سٍٕ‌‌هبًذُ‌ثبلٖدل٘مِ‌اػپشٕ‌وشدى‌سا‌اداهِ‌دّ٘ذ.‌ػپغ‌‌پٌحهذت‌‌شإّبٕ‌پبٌٖٗ٘‌اله‌ؿؼتِ‌ؿًَذ.‌ث‌دَٗاسُ

‌گشم ‌دس ‌سا ‌خـهاله ‌‌خبًِ ‌)ثٌذ ‌ث5-3-8وي )ِ‌‌ ‌‌دٍهذت ‌دهبٕ ‌دس °ػبػت
C‌(2±105‌ ‌وٌ٘ذ.‌( خـه

‌.(m1)‌ٍصى‌وٌ٘ذ‌gm‌1/0ثب‌تمشٗت‌‌(‌هٌتم ‌وشد4ٍ‌ُ-3-8سا‌ثِ‌ٗه‌ثغشٕ‌اص‌لج ‌تَصٗي‌ؿذُ‌)ثٌذ‌‌هبًذُ‌ثبلٖ

‌ثشإ‌هثبل‌هبدُ‌خبسخٖ(‌سا‌ٗبدداؿت‌وٌ٘ذ.سٍٕ‌اله‌)‌هبًذُ‌ثبلًَٖع‌

 بیاى ًتايج 8-5

‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌خشهٖ‌هحبػجِ‌وٌ٘ذ.‌4سا‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ساثغِ‌‌w(R) اله‌‌هبًذُ‌ثبلٖ

(4)‌
w(R) 100

0

1 
m
m‌

‌وِ‌دس‌آى:

m0‌ًَِثش‌حؼت‌گشم؛خشم‌آصه‌،‌

m1ثش‌حؼت‌گشم.هبًذُ‌ثبلٖخشم‌‌‌،‌

‌گضاسؽ‌وٌ٘ذ.‌‌1/0ٍ‌ًتبٗح‌سا‌ثب‌تمشٗت‌%‌گ٘شٕ‌سا‌هحبػجِ‌٘بًگ٘ي‌دٍ‌اًذاصُه

 دقت 8-6

‌.ً٘ؼتٌذّبٕ‌دلت‌دس‌حبل‌حبضش‌هَخَد‌‌دادُ

 گشارش آسهَى 9

 گضاسؽ‌آصهَى‌ثبٗذ‌حذال ‌ؿبه ‌اعحػبت‌صٗش‌ثبؿذ:

‌هلٖ؛سٍؽ‌آصهَى‌اػتفبدُ‌ؿذُ‌هغبثك‌اٗي‌اػتبًذاسد‌   9-9

                                                 
1- Free- flowing‌ 



11 

 

‌و ‌خضٗ٘بت‌تصم‌ثشإ‌ؿٌبػبٖٗ‌فشاٍسدُ‌آصهَى‌ؿذُ؛‌‌ 9-7

‌؛اًحشا ‌اص‌سٍؽ‌آصهَى‌هـخق‌ؿذُّش‌گًَِ‌‌‌ 9-1

‌ؿَد؛‌عَس‌اخت٘بسٕ‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌هٖ‌ّش‌گًَِ‌ػول٘بتٖ‌وِ‌دس‌اٗي‌اػتبًذاسد‌هلٖ‌ث٘بى‌ًـذُ‌ٗب‌ثِ‌‌ 9-7

‌سٍٕ‌اله؛‌هبًذُ‌ثبلًَٖع‌‌‌ 9-1

‌گش؛‌ىًبم‌ٍ‌ًبم‌خبًَادگٖ‌آصهَ   9-4

‌تبسٗخ‌اًدبم‌آصهَى.‌‌9-5


