
 

 

 

 زاىٗا ٖاسلاه ٕجوَْر زاىٗا هلٖاستاًذارد 
Islamic Republic of Iran 

 استاًذارد اٗزاى ٖهلساسهاى 

INSO 

2-64831 13846-2 

 1st.Edition چاج اٍل

6493 Iranian National Standardization Organization 2017 

 
-گ٘زٕ هقذار س٘ل٘س٘ن کلاًذاسُ -فَلاد

رٍش اسپکتزٍفتَهتزٕ هَل٘ثذٍس٘ل٘کات 

 -کاّص ٗافتِ

 تا 16/1: هقذار س٘ل٘س٘ن ت٘ي % 2قسوت 

 %13/1 

 

Identical with 
 ISO 4829-2:2016 

  

 

 Steels — Determination of total silicon  

contents — Reduced molybdosilicate  

spectrophotometric method — 

Part 2: Silicon Silicon contents between 

0,01 % and 0,05 % 

 

 

 

 

 

 
  

   

 ICS: 77.080.01   



 6493سال :  64831-2وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ب  

 زاىٗاستاًذارد ا هلٖساسهاى 

 2592ذ٘اتاى ٍل٘ؼهط، پلان  ،غطتٖ ه٘ساى ًٍه ضلغ خٌَب ،تْطاى

 اٗطاى -تْطاى 14155-6139: ٖپؿت نٌسٍق

 88879461-5 تلفي:

 88887103 ٍ 88887080زٍضًگاض: 

 ، ه٘ساى اؾتاًساضز ٖقْط نٌؼت  ،طج و

 اٗطاى -وطج  31585-163 :ٖنٌسٍق پؿت

 (026) 32806031 -8تلفي: 

 (026) 32808114زٍضًگاض: 

 standard@isiri.org.ir: ضاٗاًاهِ

 http://www.isiri.gov.irٍتگاُ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri .gov.ir 

 

 

 

mailto:standard@isiri.org.irs


 6493سال :  64831-2وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ج  

 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ٖهلؾاظهاى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب  تر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿرات  ور ًظرطاى هطا نراحة  ،اضقٌاؾاى ؾراظهاى وة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگاى،  وٌٌرسگاى، ههرط   وس٘نراحثاى حرك ٍ ًفرغ، قراهل تَل     ٔت آگاّاًرِ ٍ هٌهرفاً  وٍ تداضٕ اؾرت ورِ اظ هكراض    ٕفٌاٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘. پر قرَز زٍلترٖ حانرل هر ؽ ًٗر

افرت  ٗقرَز ٍ پرؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾرا  هر   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چراج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاتظ تؼ ًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗاؾتاًساضزّاؽ ًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

َ   ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  ة، ترِ ػٌرَاى اؾرتاًساضز   ٍٗ زضنرَضت تهر ة، ٘ر ي تطتٗقرَز. ترس   چراج ٍ هٌتكرط هر

اؾرتاًساضز هطترَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتاًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتاًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) لاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ  4اؾت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذرال   ّٕرا ٕ اظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي تررَخِ ترِ قرطا    ٖهل ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ فؼال٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕضزّاخْاى ٍ اؾتاًسا ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حفر  ؾرلاهت    ت اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضر  ٕ، اخرطا ٍٕ التهراز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحهرَتت ٍ هلاحظرات ظ  ٘ر فوٌ٘راى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ ػرالٖ اؾرتاًساضز، اخثراض    ٖهلاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖنرازضات  ٕاتّرا واؾرتاًساضز   ٕكرَض، اخرطا  وهحهرَتت   ٕترطا  ٖالوللر  ي٘تر  ٕتَاًس تِ هٌظَض حف  تاظاضّرا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿرات فؼرا  زض    ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعوٌ٘. ّوچوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغر ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّرا ٍ   كرگا

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾراؼ ضرَاتظ ًظرام     ؾاظهاىگًَِ  يٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرا  طز آىىر ّا اػغا ٍ تط ػولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزور مرات  ٘تحماض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام ٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطٍ ًٖظاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 ٘ثذٍس٘ل٘کاتهَل ٕرٍش اسپکتزٍفتَهتز -کل ٘ل٘س٘نهقذار س گ٘زٕاًذاسُ -فَلاد »

 « 13/1تا %  16/1%  ٘يت ٘ل٘س٘نهقذار س: 2قسوت -ٗافتِ کاّص

 هحل اضتغال: سوت ٍ/ٗا رئ٘س:

 ظضگط، تْطٍظ

 (زوتطٕ ق٘وٖ)

 زاًكگاُ قْ٘س چوطاى -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

  

  دت٘ز:

  فطظاًِ، ذَقٌام

 (زوتطٕ ق٘وٖ)

 ازاضُ ول اؾتاًساضز ذَظؾتاى -هؼاٍى اؾتاًساضزؾاظٕ ٍ آهَظـ

  

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اعضا:

   ٍح٘س، ظازُاتطاّ٘وٖ

 (هىاً٘هواضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ )

 SC19ًائة ضئ٘ؽ وو٘تِ فطػٖ  - TC17وو٘تِ هتٌاظط فَتز 

  

 آَّٖٗ، ظٌٗة

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هَاز)

 قطوت فَتز ذَظؾتاى - ٘ف٘تو ٘يواضقٌاؼ تضو

  

 ً٘ا، نَلتت٘طگاًٖ

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هَاز)

 ٗطاىفَتز ا نٌؼتٖ ٖگطٍُ هل - ٘ف٘توٌتط  و ٗطهس

  

 TC17 هتٌاظط فَتز ٘تِوو ٘طزت ػثسالؼلٖپَتزگط، 

  (هىاً٘هواضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ )
  

 ٍضزٕ قْطوٖ، فطٗسٍىقاُ

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ)

 واٍٗاى تاظًكؿتِ قطوت فَتز -ػضَ هؿتمل 

  

 هؿؼَز ٘وٖ،ػظ

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هَاز)

 ازاضُ ول اؾتاًساضز ذَظؾتاى  - واضقٌاؼ تسٍٗي

  

 فاتحٖ، هحوس ضضا

 (هىاً٘ه)واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ 
 ازاضُ ول اؾتاًساضز ذَظؾتاى -واضقٌاؼ تسٍٗي 

  

 ٍٗزاستار:
 

 ػثسالؼلٖپَتزگط، 

 (هىاً٘ه ٖهٌْسؾ ٖ)واضقٌاؾ

 TC17 هتٌاظط فَتز ٘تِوو ٘طزت
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ٍ گفتاض ف٘پ

 ظ همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 2 انَ  آظهَى 3

 2 هَازٍ/ٗا ٍاوٌكگطّا 4

 4 ٍؾاٗل     5

 5 تطزاضًٕوًَِ     6

 5 ضٍـ اًدام آظهَى     7

 9 ت٘اى ًتاٗح    8

 11 گعاضـ آظهَى     9

 12 ّإ هكاضوتٖ ت٘ي الوللٖزٌّسُ( اعلاػات تىو٘لٖ هطتَط تِ آظهَىپَ٘ؾت الف )آگاّٖ

 13 ًاهِوتاب
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 گفتارص٘پ

ِ  وراّف  ٘ثسٍؾر٘ل٘ىات هَل ٕضٍـ اؾپىتطٍفتَهتط-ول ٘ل٘ؿ٘نهمساض ؾ گ٘طٕاًساظُ -فَتز » اؾتاًساضز  -ٗافتر

ترط هثٌرإ   ّرإ هطترَط   َى٘ؿ٘ووؽ آى زض ًَٗ فِ٘ پو« 05/0تا %  01/0%  ٘يت ٘ل٘ؿ٘نهمساض ؾ :2لؿوت 

، 7طاى ترِ ضٍـ اقراضُ قرسُ زض هرَضز الرف، تٌرس       ٗا هلٖتِ ػٌَاى اؾتاًساضز  الوللٖ پصٗطـ اؾتاًساضزّإ ت٘ي

ٖ ترٔ  ٘وواخلاؾرِ٘   ّعاض ٍ چْاضنس ٍ ّفتاز ٍ ٗىو٘يٗهِ ٍ تسٍٗي قسُ، زض ٘تْ 5قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز   هلر

هرازٓ   ٗهي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗا هٌٗقس. ا تهَٗة 27/11/1395هَضخ  هىاً٘ه ٍ فلعقٌاؾٖاؾتاًساضز 

ترِ   ،1371تْوري هراُ    ههرَب ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى،  اؾتاًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لاًَى انلاح لَاً 3

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖػٌَاى اؾتاًساضز 

ؾراذتاض ٍ قرَ٘ٓ    -اٗرطاى  هلٖ)اؾتاًساضزّإ  5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖاؾتاًساضزّإ 

ٌرِ  ٘زض ظه ٍٖ خْراً  هلٖ ّٕا كطفت٘حَتت ٍ پتا ت ٍٖ ّواٌّگ ٖحف  ّوگاه ٕقًَس. تطاًگاضـ( تسٍٗي هٖ

ِ ور  ٕكرٌْاز ٘سًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پٗلعٍم تدس نَضتزض طاى ٗا هلٖ ٕغ، ػلَم ٍذسهات، اؾتاًساضزّاٗنٌا

تَخرِ   هطتَط، هَضز َٖى فٌ٘ؿ٘وو سًظط زضٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، زض ٌّگام تدسٗل ا٘وىا تٗانلاح  ٕتطا

 تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.تٌاتطاٗي،  گطفت. ذَاّس لطاض

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قرسُ  « هؼاز  ٗىؿاى»تِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتاًساضز هلٖ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضز ت٘ي

الوللرٖ هعترَض    تاقس ٍ هؼاز  ٗىؿاى اؾرتاًساضز تر٘ي  قاهل تطخوِ ترههٖ واهل هتي آى تِ ظتاى فاضؾٖ هٖ

 اؾت:

ISO 4829-2: 2016, Steels - Determination of total silicon contents - Reduced molybdosilicate 

spectrophotometric method - Part 2: Silicon Silicon contents between 0,01 % and 0,05 % 
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 هقذهِ

 اؾت. 13846هلٖ اٗطاى قواضٓ اٗي اؾتاًساضز ٗه لؿوت اظ هدوَػِ اؾتاًساضزّإ 

 زٗگط اٗي اؾتاًساضز تِ قطح ظٗط اؾت: لؿوت

ضٍـ -ورل  ؽ٘ل٘همرساض ؾر   ٕطگ٘اًساظُ -ٍ چسى  فَتز-، 1389: ؾا  13846-1 قواضُ طاىٗا ٖاؾتاًساضز هل

 زضنس 0/1زضنس ٍ  05/0 ي٘ت ؽ٘ل٘همساض ؾ :1لؿوت – افتِٗواّف  ىات٘ل٘ثسٍؾ٘هَل ٕاؾپىتطٍفتَهتط
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 ٘ثذٍس٘ل٘کاتهَل ٕرٍش اسپکتزٍفتَهتز -کل ٘ل٘س٘نهقذار س گ٘زٕاًذاسُ -فَلاد

  13/1تا %  16/1%  ٘يت ٘ل٘س٘نهقذار س: 2قسوت  -ٗافتِکاّص 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 6

تا زض فَتز ؾ٘ل٘ؿ٘ن ول گ٘طٕ طٍفتَهتطٕ تطإ اًساظُاؾپىتتؼ٘٘ي ضٍـ  ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

 .اؾت اؾتفازُ اظ هَل٘ثسٍؾ٘ل٘ىات واّف ٗافتِ

 واضتطز زاضز. زض فَتز (وؿط خطهٖ) 05/0 تا % 01/0ت٘ي % ؾ٘ل٘ؿ٘نتطإ همازٗط  اؾتاًساضزاٗي 

  هزاجع الشاهٖ 2

 ّا اضخاع زازُ قرسُ اؾرت.   لعاهٖ تِ آىنَضت اي اٗي اؾتاًساضز تِوِ زض هتزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز 

 س.ًقَخعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖ ضَاتظتسٗي تطت٘ة آى 

ِ   هطخؼٖوِ تِ زضنَضتٖ  ّرا ٍ تدسٗرسًظطّإ تؼرسٕ آى    تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقرس، انرلاح٘

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾت، وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آى ٖطاخؼً٘ؿت. زض هَضز ه آٍضالعاماٗي اؾتاًساضز  تطإ

 اؾت. آٍضالعاماٗي اؾتاًساضز  تطإّإ تؼسٕ ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:واضتطز اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ 

2-1  ISO 648, Laboratory glassware —Single-volume pipettes 

ِ    پرت  پٖ-إ آظهاٗكگاّٖ لَاظم ق٘كِ ،1390: ؾا  1959 قواضُ طاىٗا ٖاؾتاًساضز هل -ٗادآٍرٕ ترا اؾرتفازُ اظ    ّرإ تره ًكراً

 تسٍٗي قسُ اؾت.   :ISO 648  2008اؾتاًساضز

2-2   ISO 1042, Laboratory glassware — One-mark volumetric flask 

 ؾٌدٖ تا ٗه ذظ ًكاًِ ّإ حدن تالي -إ آظهاٗكگاّٖ لَاظم ق٘كِ ،1383: ؾا  7520 قواضُ طاىٗا ٖاؾتاًساضز هل -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.   :ISO 1042 1998تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز

 

2-3  ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods 

ترا   ىٍٗػگْ٘ا ٍ ضٍقْإ آظهَ-هَضز ههط  زض آظهاٗكگاُ تدعِٗ -آب ،1381: ؾا  1728 قواضُ طاىٗا ٖاؾتاًساضز هل -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.   :ISO 3696 1987اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز

2-4  ISO 14284, Steel and iron —Sampling and preparation of samples for the determination 

of chemical composition 
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         ًوًَرِ ترطزاضٕ ٍ آهرازُ ؾراظٕ ًوًَرِ ّرا ترطإ         -فرَتز ٍ چرسى    ،1386: ؾرا   9376 قرواضُ  طاىٗا ٖساضز هلاؾتاً -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.   :ISO 14284  1996تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز اًساظُ گ٘طٕ تطو٘ثات ق٘و٘اٖٗ

 اصَل آسهَى 4

 قَز. حل هٖ اؾ٘سّإ ّ٘سضٍولطٗه/ ً٘تطٗه ٖ اظرلَعآظهًَِ زض ه

وورپلىؽ )ظضز ضًر ( هَل٘ثسٍؾر٘ل٘ىات اوؿر٘س     قَز. هٖ شٍبهاًسُ ًاهحلَ  اؾ٘سٕ تا ؾسٗن پطاوؿ٘س تالٖ

 َز.ققسُ زض هحلَ  اؾ٘سٕ ضؼ٘ف تكى٘ل هٖ

ترِ   تا آؾىَضت٘ه اؾ٘س تؼس اظ افعٍزى ؾرَلفَضٗه اؾر٘س غلر٘  ٍ اگعال٘ره اؾر٘س     ووپلىؽ هَل٘ثسٍؾ٘ل٘ىات 

تِ ٗه ووپلىؽ آتٖ ضً  تِ عَض اًتراتٖ وراّف   ؾٌ٘ه ٍ ٍاًازٗنّإ فؿفط، اضهٌظَض خلَگ٘طٕ اظ هعاحوت

 ٗاتس.هٖ

 قَز.اًدام هٖ  nm810 حسٍز  زض عَ  هَج ووپلىؽ آتٖ واّف ٗافتِ گ٘طٕ اؾپىتطٍفتَهتطٕاًساظُ

 ّاهَاد ٍ/ٗا  ٍاکٌطگز         3

آب  فمظ قٌاذتِ قسُ ٍإ طّإ تا ذلَل تدعِٗگ، فمظ اظ ٍاوٌكزض عٖ تدعِٗ، هگط زض هَاضز هكرم قسُ

ظزاٖٗ قسُ تَؾظ تثراز  ٗرًَٖ اظ آًدراٖٗ ورِ     آب َٗى، اؾتفازُ وٌ٘س. ISO 3696هغاتك اؾتاًساضز  2زضخِ 

  .ًثاٗس اؾتفازُ قَزإ ؾ٘ل٘ىإ ولَئ٘سٕ تاقس، همازٗط لاتل هلاحظِهوىي اؾت حإٍ 

ٍ ًؿثت إ، ٌّگام تاظ قسى، هوىي اؾت ضعَتت ضا خصب وطزُ ّإ ق٘كِتغطٍٕاوٌكگطّإ ػطضِ قسُ زض 

هؿرتؼس  س. ٍاوٌكگطّإ لل٘اٖٗ هاًٌس ؾسٗن وطتٌرات ٍ ؾرسٗن پطاوؿر٘س ترِ ٍٗرػُ      ًپصٗط قَتِ ق٘كِ ٍاوٌف

ٖ  آلَزگٖ لاتل هلاحظِ ًاقٖ اظ اٗي هٌثغ، ّؿتٌس. تِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ احتوا   قرَز ورِ فمرظ    تَنرِ٘ هر

 ّإ ٍاوٌكگط، اؾتفازُ قَز.اظ ّوِ ٍاوٌكگطّا تطإ تِْ٘ هحلَ ّإ تاظُ تاظ قسُ تغطٕ

تِْ٘ قسُ ٍ زض ظرطٍ  پلرٖ   تاٗس زض ٌّگام ً٘اظ تطإ همانس ٍٗػُ  ، آبذاضخٖتِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ آلَزگٖ 

 قَز. زاضًٕگِپطٍپ٘لي تِ هٌظَض اؾتفازُ فَضٕ 

 س.ًزاضٕ قَ٘لي ٍ پلٖ تتطافلَئَضٍات٘لي ًگِقسُ ٍزض ظطٍ  پلٖ پطٍپ آهازُتِ نَضت تاظُ ّا تاٗس ّوِ هحلَ 

 ؾ٘ل٘ؿ٘ن µg/g 2 حإٍ ووتط اظ  ،آّي تا خلَظ تالا   3-6

 µm 500اًساظُ شضات ووتط اظ تا  ،سذٗن پزاکس٘ذ   3-2

 1: 3ضل٘ك قسُ تِ ًؿثت ، g/ml 84/1تا خطم حدوٖ حسٍز  ،اس٘ذ سَلفَرٗک   3-4
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آب  ml 600ضا ترِ   g/ml 84/1تا خطم حدورٖ حرسٍز    ؾَلفَضٗه اؾ٘س ml 50تا احت٘اط، زض حا  ّن ظزى، 

 تا آب ضل٘ك وطزُ ٍ هرلَط وٌ٘س. ml 1000وطزُ ٍ تا حدن  ، ذٌهاضافِ

 1: 19، ضل٘ك قسُ تِ ًؿثت g/ml 84/1تا خطم حدوٖ حسٍز  ،سَلفَرٗک اس٘ذ   3-3

آب  ml 800ضا ترِ   g/ml 84/1تا خطم حدورٖ حرسٍز   ؾَلفَضٗه اؾ٘س  ml 50تا احت٘اط، زض حا  ّن ظزى، 

 تا آب ضل٘ك ٍ هرلَط وٌ٘س. ml 1000وطزُ ٍ تا حدن  ، ذٌهاضافِ

 هخلَط ّ٘ذرٍکلزٗک/ً٘تزٗک اس٘ذ    3-3

ml 180 تا خطم حدوٖ حسٍز اؾ٘س  ّ٘سضٍولطٗهg/ml 19/1  ٍml 65  تا خطم حدوٖ حرسٍز  ً٘تطٗه اؾ٘س

g/ml 40/1  ِضا تml 500 ِوطزُ ٍ تا حدن  ذٌه ،آب اضافml 1000 .تا آب ضل٘ك ٍ هرلَط وٌ٘س 

 g/l 20هحلَ   ،آسکَرت٘ک اس٘ذ   3-1

 قَز.تِْ٘  تاٗس تِ نَضت تاظُاٗي هحلَ  

 g/l 50هحلَ   ،اگشال٘ک اس٘ذ   3-7

g 5 اؾ٘س  اگعال٘ه( ِزٍ آتC2H2O4.2H2O)  ُحدرن  ٍ ترا ضا زض آب حل ورطز ml 100    ُترا آب ضل٘رك ورطز  ٍ

 .هرلَط وٌ٘س

 g/l 60هحلَ   ،ّ٘ذرٍصى پزاکس٘ذ   3-8

ml 200  ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘سg/l 300 حدن تا ضا ml 1000 ُهرلَط وٌ٘سٍ  تا آب ضل٘ك وطز. 

 g/l 5/22هحلَ   ،پتاس٘ن پزهٌگٌات   3-9

اٗي هحلَ  تاٗس لثرل اظ اؾرتفازُ ترِ    گ٘طٕ هعاحوت اٗداز ذَاٌّس وطز، زض اًساظُ MnO2شضات  اظ آًداٖٗ وِ

 .نا  قَز وِ هوىي اؾت زض هحلَ  هَخَز تاقس MnO2هٌظَض حص  شضات ضٗع 

 g/l 25هحلَ   ،سذٗن هَل٘ثذات   3-61

g 5/2 ؾسٗن هَل٘ثسات ( ِزٍ آتNa2MoO4.2H2O)  ضا زضml 50  ُاظ ه٘اى واغص نافٖ تا تافت ٍ آب حل وطز

  .هتَؾظ نا  وٌ٘س

ٍ  تا آب ضل٘ك وطزُ ml 100 حدن تا( افعٍزُ ٍ 4-4ظٗطتٌس) ؾَلفَضٗه اؾ٘س ml 15تلافانلِ لثل اظ اؾتفازُ، 

 .هرلَط وٌ٘س

 g/l 1هحلَ   ،استاًذارد س٘ل٘س٘ن  هحلَل   3-66
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   ٗرا  1-11-4 ظٗطتٌرس ّإ قرطح زازُ قرسُ زض   تا اؾتفازُ اظ ٗىٖ اظ ضٍـضا  g/l 1 هحلَ  اؾتاًساضز ؾ٘ل٘ؿ٘ن

 تِْ٘ وٌ٘س. 4-11-2

 ساسٕ تا س٘ل٘کا آهادُ  3-66-6

g 1393/2  % ( ضا تا تمطٗرة   9/99ؾ٘ل٘ىا تاظُ ولؿٌِ٘ قسُ تا ذلَل تات)ت٘كتط اظmg 1/0   ٍ ُترِ  ٍظى ورطز

  ٗه تَتِ پلاتٌٖ٘ اًتما  زّ٘س. 

ولؿٌِ٘ قسُ ٍ زض ٗه زؾر٘ىاتَض تلافانرلِ    C1100°تِ هست ٗه ؾاػت زض زهإ تاٗس  ؾ٘ل٘ىا تا ذلَل تات

 ز.قَلثل اظ اؾتفازُ ذٌه 

شٍب  C  1050°زل٘مِ زض زهرإ   30هرلَط وطزُ ٍ تِ هست ؾسٗن وطتٌات تسٍى آب  g 16تِ عَض واهل تا 

 آب زض ٗه تكط پلٖ پطٍپ٘لٌٖ ٗا پلٖ تتطا فلَئَضٍات٘لي اؾترطاج وٌ٘س. ml 100ا تا ض شٍب حانل. وٌ٘س

 تاقس.ً٘اظ قسُ هوىي اؾت تِ حطاضت زازى آّؿتِ اؾترطاج هحهَ  شٍب زض  -ٍرٕٗادآ

 mlؾرٌدٖ  زضٍى ٗه تالي حدرن إ ًثاقس، هاًسُقَز حإٍ ّ٘چ تالٖوِ تَنِ٘ هٖضا اؾترطاج قسُ هحلَ  

تلافانلِ تِ ٗره تغرطٕ   هحلَ  ضا تا ذظ ًكاًِ تا آب ضل٘ك وطزُ ٍ هرلَط وٌ٘س. . تالي ضا ٌ٘سهٌتمل و1000

 زاضٕ اًتما  زّ٘س.ًگِ تطإ زضپَـ زاضپلٖ تتطا فلَئَضٍات٘لٌٖ 

ml 1  ٍٕاظ اٗي هحلَ  حاmg 1 .ؾ٘ل٘ؿ٘ن اؾت 

 آهًَ٘ن ّگشا فلَئَرٍس٘ل٘کاتآهادُ ساسٕ تا  4-66-2

   ترا  C  105°تِ هست حسٍز ٗه ؾاػت زض زهرإ   ضا[ 2SiF6(NH4)]چٌس گطم اظ آهًَ٘ن ّگعا فلَئَضٍؾ٘ل٘ىات

°C 110  ذاًِ ذكه وطزُ ٍ تا زهإ اتاق زض ٗه زؾ٘ىاتَض ذٌه وٌ٘س.گطمزض ٗه 

g 1710/3 ُضا تا تمطٗة  اظ هحهَ  ذكه قسmg 1/0  اًتمرا   هٌاؾرة  تِ ٗه تكرط پلاؾرت٘ىٖ    ٍوطزُ ٍظى

 حل وٌ٘س.  C  80° زازُ ٍ زضٍى آب زاؽ حسٍز 

ٍ ترا  اًتما  زازُ  ml 500ؾٌدٖ پلٖ ات٘لٌٖ ٍ تِ عَض ووٖ تِ ٗه تالي حدن اخاظُ زّ٘س هحلَ  ذٌه قسُ

 ذظ ًكاًِ تا آب ضل٘ك وطزُ ٍ هرلَط وٌ٘س

ml 1  ٍٕاظ اٗي هحلَ  حاmg 1 .ؾ٘ل٘ؿ٘ن اؾت 

 mg/l 20 هحلَ  هحلَل استاًذارد س٘ل٘س٘ن،  3-62

ml 0/10  َ( ضا زضٍى ٗه ترالي حدرن  2-11-4ٗا  1-11-4) ؾ٘ل٘ؿ٘ن ّإ اؾتاًساضزاظ ٗىٖ اظ هحل ٖ   ؾرٌد

ml 500     اًتما  زّ٘س. تا ذظ ًكاًِ تا آب ضل٘ك ٍ هرلَط وٌ٘س. هحلَ  ضا تلافانلِ تِ ٗه تغرطٕ پلرٖ تترطا

 اًتما  زّ٘س. اؾتفازُ تطإ پَـزض زاضإ فلَئَضٍات٘لٌٖ

ml 1  ٍٕاظ اٗي هحلَ  حاµg 20 .ؾ٘ل٘ؿ٘ن اؾت 
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 ٍساٗل    3

 ًَس.آظهاٗكگاّٖ تِ ّوطاُ ٍؾاٗل ظٗط تاٗس اؾتفازُ قهؼوَ  ٍؾاٗل 

 ، اظ خٌؽ پلٖ پطٍپ٘لي ٗا پلٖ تتطافلَئَضٍات٘ليتطز ٍ درپَش   3-6

  ml 50تا ظطف٘ت ، تَتِ سٗزکًَ٘وٖ  3-2

 تَاًس اؾتفازُ قًَس.إ هّٖإ وطتي ق٘كِتَتِتِ عَض خاٗگعٗي  -ٗادآٍرٕ

 سٌجٖ  إ حجنظزٍف ض٘طِ  3-4

  تاقٌس. ISO 648   ٍ ISO 1042ٍ هغاتك تا اؾتاًساضزّإ  A ضزُتوام ٍؾاٗل حدن ؾٌدٖ تاٗس اظ 

إ تِ هٌظَض تِ حسالل ضؾاًسى ظهاى تواؼ تاٗس هحسٍز قَز ٍ ق٘كِ تَضٍؾر٘ل٘ىات  ظطٍ  ق٘كِاؾتفازُ اظ 

 تا حس اهىاى اؾتفازُ قًَس.تاٗس 

 اسپکتزٍفتَهتز        3-3

ٍ  nm 810 زض عَ  هرَج ٗا ووتط  nm 10ع٘فٖ  پٌْإگ٘طٕ خصب تا اًساظُ تطإهدْع اؾپىتطٍفتَهتط تاٗس 

وِ ترِ   تاقس nm  2±ضٍازاضٕزضؾتٖ ٍ  ِت  عَ  هَج تاٗس تٌظ٘نتاقس. هؿ٘ط ًَضٕ هٌاؾة ّاٖٗ تا عَ  ؾل

گ٘رطٕ  اًساظُ زٗگط ٗا ضٍـ وال٘ثطاؾَ٘ى هٌاؾة nm 803نافٖ زٗسٗو٘ن زض عَ  هَج حساوثط خصب ٍؾ٘لِ 

ت٘اى قسُ ترط  ٗا تْتط  ±3/0 ٕپصٗط تىطاضگ٘طٕ خصب تطإ هحلَ  تا خصب هاوعٗون تاٗس زاضإ اًساظُ. قَزهٖ

 تاقس. حؿة اًحطا  اؾتاًساضز

 تزدارٕ ًوًَِ   1

 ٗا اؾتاًساضز هلٖ هٌاؾة فَتز اًدام زّ٘س.، ISO 14284تطاؾاؼ اؾتاًساضز ضا تطزاضٕ  ًوًَِ

 آسهَى اًجام رٍش  7

  آسهًَِ  6- 7

 g 001/0ترا تمطٗرة    قسُ ٗرا ترطازُ   قسُ، آؾ٘اب هاق٘ي واضٕ ،ضٗعتطاقِ ًوًَِ آظهَى تِ قىل  g 5/0حسٍز 

 ٍظى وٌ٘س.

 آسهَى ضاّذ   7-2

آظهرَى قراّس ضا ترا اؾرتفازُ اظ همرازٗط       زٍپ٘طٍٕ اظ زؾتَض واض ٗىؿراى،  تا ٍ  گ٘طٕتا اًساظُ تِ نَضت هَاظٕ

تا تمطٗة ( 1-4ذالم )تٌس آّي  g 5/0حسٍز ٍ تا اؾتفازُ اظ گ٘طٕ  زض اًساظُهَضز اؾتفازُ ٗىؿاى اظ ّوِ هَاز 

g 001/0 .تِ خإ آظهًَِ اًدام زّ٘س 
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زض همازٗط تدسٗسپصٗط ٍ تِ عَض هؼوَ  پاٗ٘ي تطضؾٖ قًَس. تَنِ٘ قسُ اؾرت  ضطٍضٕ اؾت وِ همازٗط قاّس 

هحاؾرثات اؾرتفازُ قرَز.     پاِٗ تطإ نَضتهمساضه٘اًگ٘ي تِ ّا اًدام ٍ زٍ آظهَى قاّس تا ّط زؾتِ اظ آظهَى

هٌثغ آلرَزگٖ ترِ    ضزٗاتٖهطاحلٖ خْت ٍ همازٗط قاّس تات ٗا هرتلف تاٗس غ٘ط لاتل لثَ  زض ًظط گطفتِ قسُ 

تِ ٍٗػُ، ؾسٗن پطاوؿ٘س ٍ  ٍؾ٘لِ تطضؾٖ و٘ف٘ت آب ٍ ته ته ٍاوٌكگطّا لثل اظ الساهات ت٘كتط، اًدام گ٘طز.

ترِ زلرت   اٗري ٍاوٌكرگطّا، ً٘راظ     ّإِتات تطإ تطذٖ اظ زضخ پتاؾ٘ن پطهٌگٌات تِ ػلت زاقتي همازٗط قاّس

      ت٘كرتط ًثاقرس ورِ هؼراز      050/0وِ لطائت خصب قاّس اظ ت٘كتط زض ٌّگام اًتراب زاضًس. تَنِ٘ قسُ اؾت 

 تاقس.هٖ cm 4)وؿطخطهٖ( ؾ٘ل٘ؿ٘ن تا عَ  هؿ٘طًَضٕ  %008/0 

 گ٘زٕ  اًذاسُ  7-4

 اًحلال آسهًَِ  7-4-6

ٖ پلٖ ( ضا تِ تكط1-7 ظٗطتٌسآظهًَِ )  اًتمرا  زّ٘رس.    (1-5 ظٗطتٌرس ) ml 250 پطٍپ٘لٌٖ ٗا پلٖ تتطافلَئرَضٍات٘لٌ

ml 85   (1-5 ظٗطتٌررسزضپَـ)افرعٍزُ ٍ تكرط ضا ترا    ضا ( 5-4 ظٗطتٌررساؾر٘س )  / ً٘تطٗره ّ٘رسضٍولطٗه هرلرَط 

 تسٍى واّف لاتل هلاحظِ حدن آى، حل قَز. تكط ضا تِ آضاهٖ حطاضت زّ٘س تا آظهًَِ  .تپَقاً٘س

تا همساض ذاوؿرتط پراٗ٘ي، نرا     هتطاون ، هحلَ  ضا اظ ه٘اى واغص نافٖ تافت ٌّگاهٖ وِ خَقف هتَلف قس

آب زاؽ قؿرتِ ٍ شضات   ml 20تكرط ضا ترا   خورغ وٌ٘رس.    ml  500وطزُ ٍ هحلَ  نا  قسُ ضا زض ٗه تكرط  

ّإ قؿتكرَ قرسُ ضا ترا ّوراى     لؿوتؾط تؾت٘ىٖ خسا وطزُ ٍ  تا ظىّنچؿث٘سُ تِ زَٗاض ضا تِ ٍؾ٘لِ ٗه 

هحلَ  نرا  قرسُ ضا   آب زاؽ تكَٗ٘س.  ml 20ّإ ٌس تاض تا لؿوتچواغص نافٖ، نا  وٌ٘س. واغص نافٖ ضا 

 ًگِ زاضٗس.

 هاًذُ غ٘زهحلَلعول٘ات رٍٕ تاقٖ  7-4-2

ترا خراٖٗ ورِ     ٕ پاٗ٘يزها( اًتما  زّ٘س ٍ زض 2-5 ظٗطتٌس)ظٗطوًَ٘وٖ  تَتِ زضٍىهاًسُ ضا واغص نافٖ ٍ تالٖ

تؿرَظاً٘س.   C 600°زهرإ  وَضُ تا زض هاًسُ ضا تالٖ ؾپؽ .تؿَظاً٘سپصٗط تاقس،  اهىاىحص  واهل هَاز وطتٌٖ 

آى ضا تا ( هرلَط وٌ٘س. ؾغح 2-4 ظٗطتٌس) ؾسٗن پطاوؿ٘س g 25/0هاًسُ ضا تا ٍ تالٖاخاظُ زّ٘س تا ذٌه قَز 

g 25/0 ٘زهرإ  وَضُ تا زض  زل٘مِ 10تِ هست  ( زٗگط پَقاًسُ 2ٍ-4 ظٗطتٌس) سؾسٗن پطاوؿ°C 600   حرطاضت

ضا تا زضپرَـ پَقراًسُ ٍ اخراظُ زّ٘رس ترا       تَتِآب اضافِ وٌ٘س.  ml 15ذٌه قسُ ٍ  تَتِزّ٘س.  اخاظُ زّ٘س 

ضؾَب حل قَز ٍ ترِ   ّوِافعٍزُ ٍ ّن تعً٘س تا  (4-4 ظٗطتٌسؾَلفَضٗه اؾ٘س ) ml 15 فطٍوف وٌس.ٍاوٌف 

ّرإ  ٍ زضپَـ ضا تا آب قؿتِ ٍ لؿوت تَتِوٌ٘س.  ِاضاف 1-3-7 ظٗطتٌستِ زؾت آهسُ زض هحلَ  نا  قسُ 

   قؿتِ قسُ ضا تِ هحلَ  نا  قسُ اضافِ وٌ٘س.
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 آهادُ ساسٕ هحلَل آسهَى       7-4-4

هحلرَ  پتاؾر٘ن    ml 5ضل٘رك ورطزُ ٍ ذٌره وٌ٘رس.      ml 300ضا ترا حرسٍز    2-3-7 ظٗطتٌسهحلَ  حانل اظ 

( اضافِ وطزُ ٍ زض نَضت ً٘اظ، لغطات اضافٖ زٗگط اضافِ وٌ٘س ترا ٗره ضًر  نرَضتٖ     9-4ظٗطتٌسپطهٌگٌات )

 تِ زؾت آهسُ وِ تِ هست حسالل ٗه زل٘مِ پاٗساض تاقس. هكرم 

تا ضً   ( افعٍز2ُ-7ظٗطتٌس)( ضا تِ هحلَ  آظهَى قاّس 9-4ظٗطتٌسهمساض ٗىؿاى اظ هحلَ  پتاؾ٘ن پطهٌگٌات )

 نَضتٖ زض هحلَ  آظهَى اٗداز قَز. 

زض نَضتٖ وِ ضؾَب هٌگٌرع زٕ اوؿر٘س   زل٘مِ تِ آضاهٖ تدَقس.  زٍحطاضت زّ٘س تا تِ خَـ آٗس ٍ تِ هست 

ٍ تِ هرست  ( افعٍزُ 8-4ظٗطتٌسلغطُ لغطُ ّ٘سضٍغى پطاوؿ٘س )فمظ تا ٌّگاهٖ وِ ضؾَب حل قَز اٗداز قس، 

 َقاً٘س.دزل٘مِ تِ آضاهٖ ت پٌچ

زل٘ما هاًٌس هحلَ  آظهَى آهازُ وٌ٘س حتٖ اگط ّ٘چ ضؾَب هٌگٌع زٕ اوؿر٘س اٗدراز   لَ  آظهَى قاّس ضا هح

 ًكَز.

هٌتمل وطزُ ٍ تا آب تا ذظ ًكاًِ ضل٘ك ٍ هرلَط  ml 1000ؾٌدٖ هحلَ  ضا ذٌه وطزُ ٍ تِ ٗه تالي حدن

 وٌ٘س.

 ت٘لٌٖ اًتما  زّ٘س.تتطافلَئَضٍ اپطٍپ٘لٌٖ ٗا پلٖتِ ٗه ظط  پلٖ هحلَ  ضا تلافانلِ

 رًگ ظَْر   7-4-3

( 2-7ظٗطتٌرس هحلَ  آظهَى قاّس ) ml 0/20( ٍ زٍلؿوت 3-3-7 ظٗطتٌسهحلَ  آظهَى ) ml 0/20 زٍ لؿوت

ٗه لؿروت  پت هٌتمل وٌ٘س. زض ّط هَضز، تا پٖگاًِ اخس ml 50ؾٌدٖ تَضٍؾ٘ل٘ىات ّإ حدنزضٍى تاليضا 

 تاقس.وٌٌسُ هٖهحلَ  آظهَى ٍ لؿوت زٗگط هحلَ  خثطاى 

ٕ ضا ٌّگرام ضل٘رك قرسى تكرى٘ل     ضٗرع  تؿر٘اض ّرإ  ًَ٘ت٘ن ٗا تاًتال٘ن ضؾَب حإٍ آظهَى ًوًَِ ّإ هحلَ 

، هحلَ  قفا  ضٍٗرٖ  لؿوتٖ اظ آىٍ فَضا لثل اظ تطزاقتي ذَاٌّس زاز. اخاظُ زّ٘س وِ ضؾَب تِ ًك٘ي قسُ 

ٖ  اظ ه٘اى واغص نافٖ تا تافت هتطاون ذكه زضٍى ٗه ظط  ذكهضا  ل٘ترط اٍ  ضا زٍض  نا  وٌ٘س. چٌس ه٘لر

 تطٗعٗس.

ّإ ورال٘ثطُ  پتضا تا اؾتفازُ اظ پّٖط هحلَ  آظهَى ٍ خثطاى وٌٌسُ  25  ℃تا 15  ℃زهاٖٗ ت٘يزض هحسٍزُ 

 ّإ ٍاوٌكگط، تِ نَضت ظٗط آهازُ وٌ٘س.قسُ تطإ افعٍزى ّوِ هحلَ 

 هحلَ  آظهَى -الف

 تاض افعٍزى تىاى زّ٘س: تِ تطت٘ة ظٗط اضافِ وٌ٘س ٍ تؼس اظ ّط

-ml 0/10   َ؛زل٘مِ تواًس 20ٍ اخاظُ زّ٘س تِ هست  (10-4 ظٗطتٌس) ؾسٗن هَل٘ثساتهحل 
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-ml 0/5   َ؛(3-4 ظٗطتٌس) ؾَلفَضٗه اؾ٘سهحل 

-ml 0/5   َ؛(7-4 ظٗطتٌس) اگعال٘ه اؾ٘سهحل 

 ؛(6-4 ظٗطتٌس) اؾىَضت٘ه اؾ٘سهحلَ   ml 0/5 تلافانلِ -

 وٌٌسُهحلَ  خثطاى  -ب

 تِ تطت٘ة ظٗط اضافِ وٌ٘س ٍ تؼس اظ ّط تاض افعٍزى تىاى زّ٘س:

-ml 0/5   َ؛(3-4 ظٗطتٌس) ؾَلفَضٗه اؾ٘سهحل 

-ml 0/5   َ؛(7-4 ظٗطتٌس) اگعال٘ه اؾ٘سهحل 

-ml 0/10   َ؛(10-4 ظٗطتٌس) ؾسٗن هَل٘ثساتهحل 

 ؛(6-4 ظٗطتٌس) اؾىَضت٘ه اؾ٘سهحلَ   ml 0/5تلافانلِ  -

ٍ هحلَ  ّإ آظهَى ٍ قاّس( اخاظُ زّ٘س ّط هحلَ ) هحلَ . تا آب ضل٘ك وطزُ ٍ هرلَط وٌ٘ستا ذظ ًكاًِ 

 زل٘مِ ؾاوي تواًس. 30خثطاى وٌٌسُ هطتَط تِ آى ّا تِ هست 

 گ٘زٕ اسپکتزٍفتَهتزٕ اًذاسُ      7-4-3

 تا nm 810 حسٍززض عَ  هَج ضا  4-3-7 ظٗطتٌستِ زؾت آهسُ زض هحلَ  ّط گ٘طٕ اؾپىتطٍفتَهتطٕ اًساظُ

 اًدام زّ٘س. هح٘ظ هطخغتا اؾتفازُ اظ آب تِ ػٌَاى ، cm  4اؾتفازُ اظ ٗه ؾل تا عَ  هؿ٘ط ًَضٕ

 خصب ّط هحلَ  آظهَى )آظهًَِ ٍ قاّس( ضا تا ون وطزى خصب اظ هحلَ  خثطاى وٌٌسُ هطتَط، تهح٘ح وٌ٘س.

خرصب ترطإ   هحرسٍزُ  ( زض نرَضتٖ ورِ   nm 860ترا   nm 760)زض هحسٍزُ  nm 810ّاٖٗ غ٘ط اظ عَ  هَج

ضرطٗة  هوىي اؾت اؾرتفازُ قرًَس.   هٌاؾة تاقس،  زض اؾپىتطٍفتَهتط هَضز اؾتفازُ ّإ وال٘ثطاؾَ٘ىهحلَ 

(gSi/l)تطاتط  nm 810زض  هرهَلخطم خصب 
-1

cm
 اؾت. 780 1-

 هٌحٌٖ کال٘ثزاسَ٘ى تزقزارٕ         7-3

 تِْ٘ هحلَل ّإ کال٘ثزاسَ٘ى        7-3-6

     خساگاًرِ، ترِ عرَض    (1-5 ظٗطتٌرس ) تتطا فلَئَضٍات٘لٌٖپطٍپ٘لٌٖ ٗا پلٖپلٖ ml 250 ؾطٕ اظ تكطّإزضٍى ٗه

g 01/0 ± g 5/0  حل وٌ٘س. 2-3-7ٍ  1-3-7 ظٗطتٌسضا اًتما  زازُ ٍ هغاتك ( 1-4 ظٗطتٌس)ذالم آّي 

ضا ترِ هٌظرَض ترِ زؾرت آٍضزى     ( 12-4 ظٗطتٌرس گ٘طٕ قسُ نح٘ح اظ هحلَ  اؾتاًساضز ؾ٘ل٘ؿ٘ن )حدن اًساظُ

 اضافِ وٌ٘س.  1هدوَػِ وال٘ثطاؾَ٘ى تطإ هحسٍزُ ؾ٘ل٘ؿ٘ن هكرم قسُ زض خسٍ  
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هغراتك  اها تا حص  آظهَى قراّس ازاهرِ زّ٘رس ٍ     3-3-7 ظٗطتٌسآهازُ ؾاظٕ هدوَػِ وال٘ثطاؾَ٘ى ضا هغاتك 

 ّإ خثطاى وٌٌسُ، ػول وٌ٘س.اها حص  هحلَ  4-3-7 ظٗطتٌس

ّرا ترِ   اٗي هحلرَ   ظٗطاّإ وال٘ثطاؾَ٘ى ضطٍضٕ ً٘ؿتٌس تطإ هحلَ ّإ خثطاى وٌٌسُ ّإ قاّس ٍ هحلَ آظهَى -ٗادآٍرٕ

 قًَس. ٍؾ٘لِ ػضَ نفط هدوَػِ تهح٘ح هٖ

 ّإ کال٘ثزاسَ٘ى تزک٘ة هحلَل -6جذٍل

 س٘ل٘س٘نهحلَل استاًذارد 

 (62-3سٗزتٌذ)
ml 

 جزم هعادل س٘ل٘س٘ن

 

µg 

 آتٖ هحلَلغلظت س٘ل٘س٘ن در 

 تعذ اس ظَْر رًگ
µg/ml 

0/0 

5/2 

0/5 

5/7 

0/10 

5/12 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

000/0 

020/0 

040/0 

060/0 

080/0 

100/0 

 

 اًذاسُ گ٘زٕ اسپکتزٍفتَهتزٕ      7-3-2

 زض عَ  هَج حسٍزضا  1-4-7 ظٗطتٌسوال٘ثطاؾَ٘ى تِ زؾت آهسُ زض هحلَ  ّط اًساظُ گ٘طٕ اؾپىتطٍفتَهتطٕ 

nm 810 (5-3-7ظٗطتٌس )اؾتفازُ اظ ٗه ؾل تا عَ  هؿ٘ط ًَضٕ تاcm  4 ،  تا اؾتفازُ اظ آب تِ ػٌَاى هحر٘ظ

 اًدام زّ٘س. هطخغ

 وٌ٘س.خصب ّط هحلَ  وال٘ثطاؾَ٘ى ون ضا اظ  ػضَ نفط خصب هحلَ 

 هٌحٌٖ کال٘ثزاسَ٘ى رسن       7-3-4 

قرسُ ترط حؿرة     ٘راى ت ؾ٘ل٘ؿر٘ن ّرإ  لظرت زض هماتل غ ذالم وال٘ثطاؾَ٘ى ضا تا ضؾن همازٗط خصب هٌحٌٖ

 ضؾن وٌ٘س.  گ٘طٕ قسُاًساظُّإ ل٘تط زض هحلَ ه٘ىطٍگطم تط ه٘لٖ

 ت٘اى ًتاٗج         8

 رٍش هحاسثِ   8-6

آظهًَرِ ٍ  ) ّرط هحلرَ  آظهرَى    تهح٘ح قسُ (، همساضخصب3-4-7 ظٗطتٌساؾتفازُ اظ هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ) تا

 ٗلتثرس  ،ل٘تطقسُ  تطحؿة ه٘ىطٍگطم  تط ه٘لٖ ٘اىت ِهطتَعؾ٘ل٘ؿ٘ن  ّٕا( ضا تِ غلظت5-3-7 ظٗطتٌسقاّس 

 .٘سوٌ

 :قَزهحاؾثِ هٖ 3ٍ 2، 1 ّإنس تا اؾتفازُ اظ ضاتغِحؿة زض طت، CSiؾ٘ل٘ؿ٘ن ، همساض
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(1) 

 

 

(2) 
 

 

(3) 
 

 

  :وِ زض آى

V0  ( 3-3-7ظٗطتٌسحدن هحلَ  آظهَى) ٖل٘تط؛تطحؿة ه٘ل 

V1   ل٘تط؛تطحؿة ه٘لٖ (4-3-7ظٗطتٌس)تطزاقتِ قسُ لؿوت حدن 

Vt  ( ُتطحؿة ه٘ل4ٖ-3-7 ظٗطتٌسحدن هحلَ  آظهَى ضًگٖ اٗداز قس )ل٘تط؛ 

0Si
C  ترط حؿرة    )تهح٘ح قسُ ًؿثت ترِ هحلرَ  خثرطاى وٌٌرسُ(     سقاّآظهَى زض هحلَ   ؾ٘ل٘ؿ٘نغلظت

 ل٘تط؛ه٘ىطٍگطم زض ه٘لٖ

1Si
C ترط حؿرة ه٘ىطٍگرطم زض     )تهح٘ح قسُ تطإ هحلَ  خثطاى وٌٌسُ( زض هحلَ  آظهَى ؾ٘ل٘ؿ٘نغلظت

 ؛ل٘تطه٘لٖ

m  ( تط حؿة گطم1-7آظهًَِ )ظٗطتٌس  خطم. 

 دقت            8-2

ّرط آظهاٗكرگاُ    زض ٍ اظ غلظت ؾ٘ل٘ؿ٘نؾغح  پٌحآظهاٗكگاُ زض  15ٍؾ٘لِ ِ قسُ اٗي ضٍـ ت آظهَى عطاحٖ

 اًدام قسُ اؾت.ؾ٘ل٘ؿ٘ن گ٘طٕ تطإ ّط ؾغح اًساظُ ؾِ

 اًس.آهاضٕ لطاض گطفتِ هحاؾثِهَضز  ،ISO 5725:1986زؾت آهسُ هغاتك اؾتاًساضز ِ ًتاٗح ت

 ٗرا  (rٍ حرس تىطاضپرصٗطٕ )   همساض ؾ٘ل٘ؿر٘ن ت٘ي  ؾ٘ؿتوات٘ه اضتثاطّ٘چ ًكاى زاز اعلاػات تِ زؾت آهسُ 

 r،  %005/0 ترطإ تىطاضپرصٗطٕ،   )وؿرط خطهرٖ(   004/0 همازٗط ًرَػٖ % ً٘ؿت.  (Rw,R)حسٍز تدسٗسپصٗطٕ 

ترِ   ،R)وؿط خطهٖ( تطإ تدسٗسپرصٗطٕ،  Rw ، % ٍ006/0 ،آظهاٗكگاّٖ ت٘ي پصٗطٕدسٗس)وؿط خطهٖ( تطإ ت

 زؾت آهس. 

 اؾت. آٍضزُ قسُ الف پَ٘ؾتزض ّا ضٍٕ ًوًَِتِ زؾت آهسُ  آظهَى ًتاٗحّإ آظهًَٖ هَضز اؾتفازُ ٍ ًوًَِ

گط، َىتا ٗه آظه، ISO 5725:1986هغاتك اؾتاًساضز گ٘طٕ تحت قطاٗظ تىطاضپصٗطٕ ؾِ اًساظُ اظگ٘طٕ زٍ اًساظُ -6ٗادآٍرٕ 

  اًدام قسُ اؾت. ٖ وَتاُظهاً فانلٍِ  (ٗىؿاى وال٘ثطاؾَ٘ى) ٗىؿاىٍؾاٗل ٗىؿاى، قطاٗظ واضٕ 
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ترا   ٗىؿاى ٍ تا اؾتفازُ زؾتگاُ 1گط  هاًٌس ٗازآٍضٕ َىآظه ٗه هتفاٍت( تا گ٘طٕ ؾَم زض ظهاى هتفاٍت )ضٍظاًساظُ -2ٗادآٍرٕ 

 .وال٘ثطاؾَ٘ى خسٗس اًدام قسُ اؾت

ٕ  (r)زؾت آهسُ زض ضٍظ اٍ ، حس تىطاضپصٗطٕ ِ ت همازٗطاظ  -4ٗادآٍرٕ         ISO  ترا اؾرتفازُ اظ اؾرتاًساضز    R,،ٍ حس تدسٗسپرصٗط

ٕ    ِ ت همساض ٍ اٍ زؾت آهسُ زض ضٍظ ِ ت ساضهماظ هحاؾثِ قسُ اؾت. ، 5725:1986   زؾرت آهرسُ زض ضٍظ زٍم ، حرس تدسٗسپرصٗط

 هحاؾثِ قسُ اؾت. ،Rw ،ظهاٗكگاّٖآت٘ي 

 گشارش آسهَى       9

 اعلاػات ظٗط تاقس. حسالل گعاضـ آظهَى تاٗس قاهل

 ؛ٗا گعاضـ آظهَى تواهٖ اعلاػات تظم تطإ قٌاؾاٖٗ ًوًَِ، آظهاٗكگاُ ٍ تاضٗد تدعِٗ  9-6

 ؛تِ اٗي اؾتاًساضز قسُ تا اضخاعضٍـ اؾتفازُ   9-2

 ؛اًسٍاحسّاٖٗ وِ تط اؾاؼ آى ت٘اى قسًُتاٗح ٍ   9-4

 گ٘طٕ؛غ٘طهؼوَ  زض عَ  اًساظُلاتل تَخِ ّط پسٗسُ   9-3

ًتاٗح حانلِ تط اذت٘اضٕ وِ هوىي اؾت تأث٘طٕ  ػولوِ زض اٗي اؾتاًساضز ت٘اى ًكسُ ٗا  ػولّٖطگًَِ   9-3

 زاقتِ تاقس.
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 پَ٘ست الف

 (گاّٖ دٌّذُ)ا

 الوللٖت٘ي ت٘ي آسهاٗطگاّّٖإ  اطلاعات تکو٘لٖ هزتَط تِ آسهَى

پرٌح  ضٍٕ  1985الوللٖ اؾت وِ  زض ؾا  إ ت٘ي تدعِٗ  حانل اظ ًتاٗح تِ زؾت آهسُ اظ آظهَى 2-خسٍ  الف

 اؾت. آظهاٗكگاُ اًدام قسُ 15 تا هكاضوت وكَض ٍّفت  زض فَتز  وًًَِ

 دادُ دقت تِ دست آهذُ در آسهَى ت٘ي آسهاٗطگاّٖ -6-جذٍل الف

 

 

 

 

 

 

 

 ًوًَِ

% 

 س٘ل٘س٘ن 

 %)کسزجزهٖ(

 حذ تکزار پذٗزٕ هقذار

r 
  حذٍد تجذٗذ پذٗزٕ

Rw R                

             

ECRM 085-1( 0.3 % S) )0051/0 0028/0 0020/0 008/0 )فَتز ذَـ تطاـ 

ECRM 285–1 (9 % Co, 5 % Mo, 18 % Ni, 

0,7 % Ti steel) 
015/0 0022/0 0057/0 0072/0 

 JSS 023-5 )ٕ0052/0 0053/0 0045/0 024/0 )فَتز غ٘طآل٘اغ 

BCS 432/1 )ٕ0098/0 0070/0 0060/0 043/0 )فَتز غ٘طآل٘اغ 

BCS 452/1  % ٕ0038/0 0032/0 0038/0 055/0 (3/1)فَتز هٌگٌع 
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 ًاهِکتاب

 

[1] ISO 5725:1986,   Precision of test methods — Determination of repeatability and 

reproducibility for a standard test method by inter-laboratory testsCOPYRIGHT DIN 
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