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 خذا تِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

 ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾموٖ    ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

ثِ  29/6/90٘ي خلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ ٍ پٌدبُ ٍ زٍه نس ٗههَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَخت  ًبم

 خْت  اخطا اثلاؽ قسُ اؾت. 24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

 هؤؾؿبت ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ ووؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

ٕ  ثِ قطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم وَقكٖ ٍ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ،  ٍ تَل٘سٕ، فٌمبٍض

 ٍ وٌٌمسگبى، نمبزضوٌٌسگبى  ههمط   تَل٘سوٌٌمسگبى،  قمبه   ًفمغ،  ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ

ٕ  ًمَٗؽ  پ٘ف  .قَز هٖ حبن  غ٘طزٍلتٖ ٍ زٍلتٖ ّبٕ هبىؾبظ ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع ،ٍاضزوٌٌسگبى ٖ  اؾمتبًساضزّب  هلم

 زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ ووؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ  اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ

ِ  قمسُ  تؼ٘م٘ي  ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف ٖ  تْ٘م  زض وٌٌمس  هم

ِ  تهمَٗت ،  نمَضت  زض ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ وو٘تٔ ٖ  اؾمتبًساضز  ػٌمَاى  ثم ٖ  هٌتكمط  ٍ چمبح  اٗمطاى  هلم ثمسٗي تطت٘مت ،    .قمَز  هم

 هلٖ اؾتبًساضز وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘  هطثَط وِ

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
ٖ  ث٘ي ووؿَ٘ى، 1 2الىتطٍتىٌ٘مه   الوللم

(IEC) ٍ 

3لبًًَٖ  قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML) 4ضاثمظ  تٌْمب  ثِ ػٌَاى ٍ اؾت

 ومسوؽ غمصاٖٗ    ووؿمَ٘ى  
5
(CAC)وكمَض  زض 

ِ  ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض . وٌس هٖ فؼبل٘ت ِ  تَخم ٖ  قمطاٗظ  ثم ٕ  ٍ ولم ٕ  ً٘بظهٌمس  آذمطٗي  اظ وكمَض ،  ذمبل  ّمب

 .قَز هٖ گ٘طٕ ثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ٖ ،ػلو ّبٕ پ٘كطفت

 ٍ ؾلاهت ، حفظ وٌٌسگبى ههط  اظ حوبٗت ثطإ لبًَى ، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس هٖؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى 

ٖ  ظٗؿمت  هلاحظمبت  ٍ هحهمَتت  و٘ف٘مت  اظ اعوٌ٘مبى  حهمَل  ػوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٖ   التهمبزٕ ،  ٍ هح٘غم  اظ اخمطإ ثؼضم

ٖ  قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ  وكَض زاذ  تَل٘سٕ هحهَتت ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ٕ   ػمبل  اؾمتبًساضز، اخجمبض

ِ  نبزضاتٖ وبتّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض ، هحهَتت ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى ًوبٗس.  -ٍ زضخم

 زض ظهٌ٘ٔ فؼبل هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس . اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕ

 ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ هح٘غٖ ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ ، آهَظـ ، هكبٍضُ ،

 ًظمبم  ضمَاثظ  اؾمبؼ  ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ، ؾٌدف ٍؾبٗ  وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ 

 ّمب  آى ػولىمطز  ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ تظم ، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت

 اًدمبم  ٍ ثْمب  گمطاى  فلمعات  ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌدف ، ٍؾبٗ  )ٍاؾٌدٖ وبل٘جطاؾَ٘ى  ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح . وٌس هًٖظبضت 

 .اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ
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 اسدفٌی تذٍيي استاًذ سيَىيكو

 – ضيش فٌش كيفيت تا ٍاًادين - سيليسين – كشٍم آلياطي ٍ سيليسين - كشٍم آلياطي فَلاد سين»

 «ّا ٍيظگی

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی :  سئيس
 ، هْسٕپَض ػعٗعخلالٖ 

 هىبً٘ه  هٌْسؾٖ ) زوتطٕ

زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحمس   ػلوٖ ّ٘ئتػضَ 

 اَّاظ

 

  : دتيش
 ؾف٘سٕ، هْسٕ للؼِ ثْطاهٖ

  هىبً٘ه فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 تَل٘س تىٌَلَغٕ پػٍّكىسُ ػلوٖ ّ٘ئتػضَ 

 زاًكگبّٖ خْبز

 

   ؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجبا) : ءاعضا
 ، ٍح٘سظازُ اثطاّ٘وٖ

 هىبً٘ه  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

وبضقمممٌبؼ ازاضُ وممم  اؾمممتبًساضز اؾمممتبى  

 ذَظؾتبى

 

 اثَالمبؾوٖ، هحوس

 هىبً٘ه  ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 وبضقٌبؼ قطوت پبضت ضٗته

 

 ثْبضٕ پَض، هحوس

 هتبلَضغٕ  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 وبضقٌبؼ قطوت پبضت ضٗته

 

 ، هْسٕفطٍـ پكن

 هتبلَضغٕ  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 تَل٘س تىٌَلَغٕ پػٍّكىسُ ػلوٖ ّ٘ئتػضَ 

 زاًكگبّٖ خْبز

 

 چَتٖٗ، هحوس

 هىبً٘ه  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

ذ٘ممع  وبضقممٌبؼ قممطوت هلممٖ هٌممبعك ًفممت

 خٌَة

 

 ، ػلٖفط ذبزهٖ

 هىبً٘ه  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 ٖ  هسٗط ٍاحس ثبظضؾٖ هطوع هٌْسؾٖ ٍ ثبظضؾم

 خْبز زاًكگبّٖ

 

 ذ٘طٕ، هَؾٖ

 هىبً٘ه  ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 هسٗط وٌتطل و٘فٖ قطوت پبضؼ پَتز

 

 

 ظهبً٘بى، حؿي

 هىبً٘ه  ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 ضٗ٘ؽ وبضذبًِ قطوت فبضؾ٘ت اَّاظ
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 پَض، هحوسضضب گپ 

 هتبلَضغٕ  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

وبضقمممٌبؼ ازاضُ وممم  اؾمممتبًساضز اؾمممتبى  

 ذَظؾتبى

 

 ، هؿلنظازُ هحوسٕ

 هتبلَضغٕ  فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

 وبضقٌبؼ قطوت فَتز اوؿ٘ي ذَظؾتبى

 
 هٌهَضٕ، هطٗن

 ثطق  ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ)

وبضقٌبؼ هطومع هٌْسؾمٖ ٍ ثبظضؾمٖ خْمبز     

 زاًكگبّٖ

 



 ُ 

 

 فْشست هٌذسجات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة اؾتبًساضز هلٖ آقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى

 ج اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ ؿَ٘ى٘وو

 ٍ گفتبض پ٘ف

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 2 ؾفبضـاعلاػبت  3

 2 هَاز ٍ ؾبذت 4

 3 تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ 5

 3 ذَال هىبً٘ىٖ 6

 6 تبلَضغٗىٖالعاهبت ه 7

 8 هدبظ تاثؼبز ٍ تغ٘٘طا 8

 8 هْبضت ؾبذت، پطزاذت ٍ قى  ظبّطٕ 9

 8 آظهَى هدسز 10

 9 ثبظضؾٖ 11

 9 هدسز هطزٍز وطزى ٍ ثطضؾٖ 12

 9 گَاٌّ٘بهِ 13

 9 ٍ ثبضگ٘طٕ ثطإ حو  گصاضٕ ػلاهتثٌسٕ،  ثؿتِ 14
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 گفتاس پيص

 

 – ق٘ط فٌط و٘ف٘ت ثب ٍاًبزٗن - ؾ٘ل٘ؿ٘ن – وطٍم آل٘بغٕ ٍ ؾ٘ل٘ؿ٘ن - وطٍم آل٘بغٕ فَتز ؾ٘ن"اؾتبًساضز 

تِْ٘ ٍ  بظضؾٖ اًغجبق آٍضاىهطثَط تَؾظ قطوت هٌْسؾٖ ث ّبٕ ؿَ٘ى٘ووآى زض  ًَٗؽ پ٘فوِ  "ّب ٍٗػگٖ

 19/9/92هَضخ  هىبً٘ه ٍ فلع قٌبؾٖاخلاؼ وو٘تِ هلٖ اؾتبًساضز  ًْهس ٍ قكو٘يتسٍٗي قسُ اؾت ٍ زض 

لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هَؾؿِ  3هَضز تهَٗت لطاض گطفتِ اؾت ، اٌٗه ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزُ 

 . قَز هٖ، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط 1371 هبُ ثْويههَة   اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ،

هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗغ ، ػلَم ٍ ذسهبت ،  ّبٕ پ٘كطفتثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ 

ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ تىو٘  اٗي  تدسٗسًظطاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَالغ لعٍم 

 فٌٖ هطثَط هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت . ثٌبثطاٗي ،  ووؿَ٘ىزض  تدسٗسًظطقَز ، ٌّگبم اؾتبًساضزّب اضائِ 

 اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اؾتفبزُ وطز. تدسٗسًظطثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي 

 

 ثِ قطح ظٗط اؾت : لطاضگطفتِهٌجغ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ تِْ٘ اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ 

 
ASTM A877:2010, Standard specification for steel wire, chromium–silicon alloy, chrome–

silicon-vanadium alloy valve spring quality 
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 كيفيت تا ٍاًادين - سيليسين – كشٍم آلياطي ٍ سيليسين - كشٍم آلياطي فَلاد سين

 ّا ٍيظگی – ضيش فٌش

 ٍ داهٌِ كاستشد ّذف 1

 – وطٍم آل٘بغٕ ٍ ؾ٘ل٘ؿ٘ن - وطٍم آل٘بغٕ فَتز ٘نؾ ّبٕ ٍٗػگٖ تؼ٘٘ي ،اؾتبًساضزّس  اظ تسٍٗي اٗي 

 اؾت. ق٘ط فٌط و٘ف٘ت ثب ٍاًبزٗن - ؾ٘ل٘ؿ٘ن

ثطإ فٌط  ؾ٘ل٘ؿ٘ن-فَتزٕ اظ آل٘بغ وطٍم زاض قى ٍ  گطز همغغّب ثب  اٗي اؾتبًساضز ثطإ ثبتتطٗي و٘ف٘ت ؾ٘ن

ّبٖٗ وِ ً٘بظهٌس ذبن٘ت ق٘ط ٍ زٗگط فٌط ّبٕؾبذت فٌط ٗىؿبى وِ ثطإ ثبظپرتٍ ػول٘بت  ثبو٘ف٘تق٘ط 

 .وبضثطز زاضزقًَس،  اؾتفبزُ هٖ 1، ظهبًٖ وِ زض زهبٕ هؼتسل ًؿجتبً ثبتهمبٍهت زض ثطاثط ذؿتگٖ ثبتٖٗ ّؿتٌس

تٕ ذؿتگٖ هطاخؼِ قَز.  وِ ثطإ ؾغَح ثب EN 10270-2)ثِ اؾتبًساضز  VDٕ  ضزُهكبثِ ثب  اٗي ؾ٘ن

هغبثك زضذَاؾت ذطٗساض  3ثبظپرت ٍ وًَچ ٍ وكف ؾطز ٗب 2ٕوبض تبةثبٗس تحت قطاٗظ  ؾ٘ن اٗي .وبضثطز زاضز

 ز.لطاض گ٘ط

 هشاجع الضاهی 2

. اؾت قسُ زازُ اضخبع ّب آى ثِ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز اٗي هتي زض وِ اؾت همطضاتٖ حبٍٕ ظٗط العاهٖ هساضن

 .قَز هٖ هحؿَة اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز اٗي اظ خعئٖ همطضات آى تطت٘ت ثسٗي

 آى ثؼسٕ تدسٗسًظطّبٕ ٍ ّب انلاحِ٘ ثبقس، قسُ زازُ اضخبع اًتكبض تبضٗد شوط ثب سضوٖه ثِ وِ نَضتٖ زض

 زازُ اضخبع ّب آى ثِ اًتكبض تبضٗد شوط ثسٍى وِ هساضوٖ هَضز زض. ً٘ؿت اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز اٗي ًظط هَضز

 .اؾت ًظط هَضز ّب آى ثؼسٕ ّبٕ انلاحِ٘ ٍ تدسٗسًظط آذطٗي ّوَاضُ اؾت، قسُ

 :اؾت العاهٖ اؾتبًساضز اٗي ثطإ ظٗط العاهٖ هطاخغ اظ اؾتفبزُ

گصاضٕ ٍ ثبضگ٘طٕ  ًكبًِثٌسٕ،  ، آٗ٘ي وبض ثؿت1389ِ، ؾبل 12640ز هلٖ اٗطاى قوبضُاؾتبًساض 2-1

 ًٍم  حو ّبٕ فَتزٕ ثطإ  فطآٍضزُ
2-2 ASTM A 370, Standard test methods and definitions for mechanical testing of steel 

products
4
 

2-3 ASTM A 751, Standard test methods, practices, and terminology for chemical analysis 

of steel products 

2-4 ASTM E 29, Standard practice for using significant digits in test data to determine 

conformance with specifications 

2-5 ASTM E45, Standard test methods for determining the inclusion content of steel 

2-6 EN 10270-2, Steel wire for mechanical springs part 2: Oil-hardened and tempered 

spring steel wire of unalloyed and alloyed steels 

                                                 
1 - Moderately elevated temperature  

2 - Anneal 

3 - Temper 

 ثطزاضٕ هَخَز اؾت. خْت ثْطُ 491ٖ اٗطاى قوبضُ اؾتبًساضز هل -4
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 سفاسش اطلاعات 3

 ػْسُ ثط ثبٗس اؾت، ضطٍضٕ هلٖ اؾتبًساضز اٗي تحت هحهَل ثطإ وِ العاهبتٖ توبهٖ تؼ٘٘ي هؿئَل٘ت

 .ً٘ؿت هَاضز اٗي ثِ هحسٍز اهب ثبقس، ظٗط هَاضز قبه  اؾت هدبظ العاهبت اظ وسام ّط. ثبقس ذطٗساض

 ، )خطم هقذاس 3-1

 ،ق٘ط  فٌط تثبو٘ف٘ ؾ٘ل٘ؿ٘ن - وطٍم آل٘بغ فَتزٕ ؾ٘ن) هحصَلًام  3-2

  ضا ثجٌ٘٘س. 8 ثٌسٍ  1)خسٍل اتعاد  3-3

 ،ضا ثجٌ٘٘س.  6 ثٌس) ضشايط 3-4

 ،ضا ثجٌ٘٘س.  14 ثٌس)تٌذي  تستِ 3-5

 ضا ثجٌ٘٘س. ، 2-5 ثٌس) زضذَاؾت نَضت زض، گضاسش آًاليض رٍب 3-6

  ، ٍضا ثجٌ٘٘س. 13 ثٌسوِ هكرم قسُ ثبقس ) نَضتٖ زض، ٗب ّطزٍ، گَاّيٌاهِ يا گضاسش آصهَى 3-7

 .آى ٍ تاسيخ ًطش اًذاسد هلیضواسُ ايي است 3-8

 :ظٗط اؾت قطح ًَػٖ اظ ؾفبضـ ثِ نَضتٗه  - يادآٍسي

Kg 20000  فٌط ق٘ط، اًساظُ  ثبو٘ف٘تٍ ثبظپرت قسُ  وًَچ ؾ٘ل٘ؿ٘ن -وطٍم ؾ٘ن فَتزٕ آل٘بغmm 00/6 ،kg 150 ، ٍظى ولا 

 --- هغبثك اٗي اؾتبًساضز هلٖ، تبضٗد

 هَاد ٍ ساخت 4

ثِ  تِْ٘ قَز. فَتز ثبٗس ،ثبقس ل٘س فَتزٕ وِ اظ ًظط تدبضٕ لبث  لجَلتَثِ ّط ضٍـ فَتز هدبظ اؾت  4-1

 گطٕ پَ٘ؾتِ تَل٘س قَز. ضٗرتِ ضٍـ

 ثبقس. 2اضبفٖ خساٗف ٍ 1آٍض ظٗبى حفطُثبٗس ػبضٕ اظ ّط گًَِ  قسُ تِْ٘ؾ٘ن  4-2

 aهجاص قطش سين تغييشات -1جذٍل 

 قطش 

mm 
 جاصه تغييشات

mm± 
 ي هجاصاًحشاف اص گشد

mm 
 02/0 02/0 ٍ قبه  آى 0/2 تب 5/0

 03/0 03/0 ٍ قبه  آى 0/4تب  0/2اظ ثبتتط 

 04/0 04/0 ٍ قبه  آى 5/9تب  00/4اظ ثبتتط 
a اؾتبًساضز  هغبثكهغلك ثَزُ ٍ  قسُ هكرمّبٕ  تغبثك ثب هكرهبت اٗي اؾتبًساضز، توبهٖ هحسٍزُ ثِ هٌظَضASTM E29 .اؾت 

                                                 
1 - Detrimental pipe 

2 - Undue segregation 
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 تشكية ضيويايی 5

 ثبقس. 2زض خسٍل  قسُ زازُ ًكبىالعاهبت تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ فَتز ثبٗس هغبثك ثب  5-1

 رٍب ضيويايی آًاليض 5-2

هكرم قًَس. اٗي  2زض خسٍل  قسُ زازُ سُ آًبل٘ع قَز تب زضنس ػٌبنط قطحز ثبٗس تَؾظ ؾبظًشٍة فَتّط 

 قَز. زض نَضت گطٕ هصاة ثطزاقتِ هٖ زض ٌّگبم ضٗرتِ تطخ٘حبً وِ تِْ٘ قَز آظهًَِاظ ٗه آًبل٘ع ثبٗس 

 ثبقس. 2خسٍل  ٍ ثبٗس هغبثك ثب العاهبت قسُ گعاضـزضذَاؾت، ثبٗس ثِ ذطٗساض 

 هحصَل ضيويايی آًاليض 5-3

، ٗه آًبل٘ع اًدبم گطٕ فَتز اؾت ط شٍة ٗب ضٗرتِٕ ّ ذطٗساض هدبظ اؾت ثط ضٍٕ ّط ؾ٘ن ًْبٖٗ وِ ًوبٌٗسُ

 گ٘طٕ اًساظُ. ٗه ثبقس آًبل٘ع َىؾت زض قسُ هكرم ثِ تٌْبٖٗ ثبٗس زض هحسٍزُ گ٘طٕ اًساظُّط ه٘بًگ٘ي زّس. 

ثب اٗي زاقتِ ثبقس،  زض ؾتَى ضٍازاضٕ آًبل٘ع هحهَل تغ٘٘طات قسُ زازُهدبظ اؾت زض حَظُ ًكبى  ،هٌفطز

 س.ًلطاض گ٘ط قسُ زازُتط اظ هحسٍزُ ًكبى  ًجبٗس ثبتتط ٗب پبٗ٘ي گ٘طٕ اًساظُ چٌسٗي شٍة اظ ػٌهطٗه  تفبٍت وِ

 اؾتفبزُ ًوَز. ASTM A751اؾتبًساضز  ًبهُِ ، آٗ٘ي وبض ٍ ٍاغزاٍضٕ ثبٗس اظ ضٍـ آظهَى ثطإ 5-4

 ضيويايی تشكية الضاهات -2جذٍل 

 آًاليض )%(

 عٌصش
 A سدُ

 سيليسين-كشٍم

 B سدُ

 نٍاًادي - سيليسين –كشٍم 

 55/0 – 70/0 51/0 – 59/0 وطثي

 50/0 – 80/0 50/0 – 80/0 هٌگٌع

 025/0حساوثط  025/0حساوثط  فؿفط

 025/0حساوثط  025/0حساوثط  گَگطز

 20/1 – 65/1 20/1 – 60/1 ؾ٘ل٘ؿ٘ن

 50/0 – 80/0 60/0 – 80/0 وطٍم

 a 25/0 – 08/0 نٍاًبزٗ
a .ً٘بظ ً٘ؿت 

 خَاظ هكاًيكی 6

 ضذُ ٍ كطص سشد كاسي تاب 6-1

پصٗطز، ؾ٘ن ثبٗس زاضإ همساض وبفٖ وكف ؾطز طز قسُ اًدبم ٍ وكف ؾ وبضٕ تبةظهبًٖ وِ ذطٗس زض قطاٗظ 

الؼو  ثِ ػول٘بت حطاضتٖ  ثبقس ٍ ثبٗس زض قطاٗظ هٌبؾت ثطإ ػىؽ ولا  ذطٗساض ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ العاهبت

 ثبقس. زض حبلت ذبل ٍ زض نَضت توبٗ ، همساض ؾرتٖ ثبٗس زض ؾفبضـ ذطٗس شوط گطزز.
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 ضذُ تاصپختًچ ٍ كَ 6-2

زضنس وبّف ؾغح همغغ همبٍهت وككٖ ٍ  اًدبم پصٗطز، قسُ ثبظپرتٍ  وًَچ ظهبًٖ وِ ذطٗس زض قطاٗظ

 ثبقس. 4ٍ خسٍل  3خسٍل ثبٗس هغبثك ثب العاهبت 

 ضذُ ًَسديذُتخت  ٍ تا هقطع غيش گشد هقاٍهت كططی سين 6-2-1

ثبٗس هغبثك  ،هؼبزل  ثب تجسٗ  ثِ اثؼبز گطز قسُ ًَضزٗسُ ترت ٍ ثب همغغ غ٘ط گطز ّبٕ ؾ٘ن وككٖ همبٍهت

 قسُ وبضثطزٕ ًساضز. ًَضزٗسُترت  ٍ غ٘ط گطز ّبٕ زضنس وبّف ؾغح همغغ ثطإ ؾ٘ن .اٗي خساٍل ثبقس

 قَز. إ تجسٗ  هٖ إ ثِ لغط ٗه ؾ٘ن زاٗطُ ّبٕ غ٘ط زاٗطُ هؼبزل: هؿبحت ؾغح همغغ ؾ٘ن تؼطٗف لغط - يادآٍسي

 تغييشات هقاٍهت كططی 6-2-2

 ثبقس. MPa 70ثبٗس  ولا زض ٗه  وككٖ زض هدوَع، حساوثط تغ٘٘طات همبٍهت

 ّا تعذاد آصهَى 6-2-3

قسُ  زازُزض ٗه ثْط  . ثبٗس ّط شٍةِ قَزثطزاقتط ثْط وؿطٕ اظ آى، زض ّٗب  ولا  پٌحاظ ّط  ِثبٗس ٗه آظهًَ

 قَز. هَضز آظهَى ٍالغ

زؾت٘بثٖ ثِ ذَال هىبً٘ىٖ هكرم زض نَضت ػسم  ،ّبٕ زؾتگبُ وكف قىؿتِ قَز وِ زض گ٘طُ إ آظهًَِّط  - يادآٍسي

ّبٕ زؾتگبُ وكف هبًغ اظ تغبثك ثب العاهبت  قَز. اگط قىؿت زض گ٘طُ خسٗس هَضز آظهَى ٍالغ آظهًَِٗه  ثبٗس زٍض اًساذتِ ٍ

 وبفٖ اؾت. ضا ثجٌ٘٘س  3-6)لؿوت  هفتَل پ٘چٖتغبثك ثب آظهَى قَز،  ّف ؾغح همغغوب

 ّا حل آصهَىه 6-2-4

 ثطزاقتِ قًَس. ولا زٍ اًتْبٕ  ٗىٖ اظ ، اظّبِ ثبٗس آظهًَ

 سٍش آصهَى 6-2-5

 اًدبم پصٗطز. ASTM A370بضٗف هَخَز زض اؾتبًساضز ٍ تؼ ٕ آظهَىّب ضٍـ هغبثك وكف ثبٗس آظهَى

 1پيچی هفتَلآصهَى  6-3

ثِ زٍض  ثبٗس تط وَچه ٗب mm 00/4 ٗب وكف ؾطز قسُ ثب لغط قسُ ثبظپرتٍ  وًَچگطز  ؾ٘ن 6-3-1

ثبٗس ثِ زٍض  mm 00/8 ٍ قبه  تب ثبتتط لغط ثب. ؾ٘ن ًكَز ِقىؿت سُ قسُ ٍبً، تبثهحَضٕ ثب لغط ذَزـ

ّبٕ ثب  ثطإ ؾ٘ن ى آًىِ قىؿتِ قَز. آظهَى هفتَل پ٘چٖغط ؾ٘ن پ٘چبًسُ قَز، ثسٍاثط لثب زٍ ثط ٕهحَض

 وبضثطزٕ ًساضز. ٍ ترت ًَضزٗسُ قسُ ثب همغغ غ٘ط گطزّبٕ  ٗب ثطإ ؾ٘ن mm 00/8لغط ثبتتط اظ 
 

 mm لغط ثب ت وككٖ ثبت ٍهن ثب همبٍٍاًبزٗ-ؾ٘ل٘ؿ٘ن-وطٍم قسُ اظ ضزُ ثبظپرتٍ  وًَچ ؾ٘ن 6-3-2

ثب لغط  ؾ٘ن. قَز قىؿتِ آًىِ ثسٍى قَز، پ٘چبًسُ ؾ٘ن لغط ثطاثط زٍ ثب هحَضٕ زٍض ثِ ثبٗس تط وَچه ٗب 00/4

قَز.  قىؿتِ آًىِ ثسٍى قَز، پ٘چبًسُ ؾ٘ن لغط ثطاثط ؾِ ثب هحَضٕ زٍض ثِ ثبٗس mm 00/8ثبتتط تب ٍ قبه  

                                                 
1 - Wrap test 
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 ًَضزٗسُ ترت ٍ غغ غ٘ط گطزثب هم ّبٕ ؾ٘نٗب ثطإ  mm 00/8ثب لغط ثبتتط اظ  ثطإ ؾ٘ن آظهَى هفتَل پ٘چٖ

 وبضثطزٕ ًساضز. قسُ

 ّا آصهَىتعذاد  6-3-3

 قسُ زازُ ثْط ٗه زض شٍة ّط ثبٗس. ِ قَزثطزاقت ثْط طّ زض آى، اظ وؿطٕ ٗب ولا  پٌح ّط اظ ِآظهًَ ٗه ثبٗس

 .قَز هَضز آظهَى ٍالغ

 ّا آصهَى هحل 6-3-4

 .قًَس ثطزاقتِ ولا  اًتْبٕ زٍ ٗىٖ اظ اظ آظهَى، ّبٕ آظهًَِ ثبٗس

 آصهَى شسٍ 6-3-5

 .پصٗطز اًدبم ASTM A370 اؾتبًساضز زض هَخَز تؼبضٗف ٍ ٕ آظهَىّب ضٍـ هغبثك ثبٗس هفتَل پ٘چٖ آظهَى

 تاصسسی سطح ٍيظُ 6-4

گط  ؾغحٖ ثِ ٍؾ٘لِ ٗه تحل٘  ّبٕ ًمم٘٘ي ثبٗس ثطإ تؼ ولا ضتٖ وِ هكرم گطزز، و  عَل ّط زض نَ

اٗي ثبظضؾٖ  زض تـ هؼبزل ثبظضؾٖ قَز. ػوك ػّ٘ط ضٍ ّط زٍ، ٗب ٗبة هغٌبع٘ؿٖ ٗب خطٗبى گطزاثٖ ٗب ػ٘ت

نح٘ح  عَض ثِؾغحٖ ثبٗس ث٘ي ؾبظًسُ ٍ ذطٗساض ثِ تَافك ضؾ٘سُ ثبقس. توبهٖ ػَ٘ة تكر٘م زازُ ثبٗس 

 وِ ذطٗساض لبزض ثِ تكر٘م ٍ زٍض اًساذتي آى عَل اظ ؾ٘ن ثبقس. عَضِٕ س ثًگصاضٕ قَ ًكبًِ

 aطح هقطعالضاهات هقاٍهت كططی ٍ دسصذ كاّص س -3جذٍل 

 سيليسين -كشٍم 

 قطش
mm 

 حذاقل
MPa 

 حذاكثش
MPa 

  bحذاقل كاّص سطح هقطع

% 

5/0 2100 2280 β 

0/1 2070 2240 β 

5/1 2030 2210 β 

0/2 2000 2140 45 

0/3 1930 2070 45 

75/3 1900 2030 40 

5/4 1830 1970 40 

0/5 1810 1950 40 

7/5 1800 1930 40 

3/6 1760 1900 40 

9/7 1730 1860 40 

5/9 1690 1830 40 
a ٕاًدبم قَز. ٗبثٖ ه٘بىهمبٍهت وككٖ لغطّبٕ ه٘بًِ، هدبظ اؾت  ثطا 
b βّبٕ ثب لغط ووتط اظ  زضنس وبّف ؾغح همغغ ثطإ ؾ٘نmm 0/2 .وبضثطزٕ ً٘ؿت 
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 aالضاهات هقاٍهت كططی ٍ دسصذ كاّص سطح هقطع -4جذٍل 

 نٍاًادي - سيليسين –كشٍم 

 قطش
mm 

 اقلحذ
MPa 

 حذاكثش
MPa 

  bحذاقل كاّص سطح هقطع

% 

5/0 2200 2380 β 
0/1 2170 2340 β 

5/1 2140 2300 β 

0/2 2100 2240 40 

0/3 2070 2200 40 

75/3 2030 2170 35 

5/4 2000 2140 35 

0/5 1970 2100 35 

7/5 1930 2070 35 

3/6 1900 2030 35 

9/7 1860 2000 35 

5/9 1830 1970 35 
a  اًدبم قَز. ه٘بى ٗبثٖثطإ همبٍهت وككٖ لغطّبٕ ه٘بًِ، هدبظ اؾت 
b β ّبٕ ثب لغط ووتط اظ  زضنس وبّف ؾغح همغغ ثطإ ؾ٘نmm 5/2 وبضثطزٕ ً٘ؿت. 

 الضاهات هتالَسطيكی 7

 ضشايط سطح 7-1

ٖ زٗگط ػَ٘ث ، زضظ ٍذطاـ اثطات لبلت، حفطُ، ٖ ثبقس، ًظ٘طّط ًَع ًمه ؾغح ؾ٘ن ثبٗس ػبضٕ اظ 7-1-1

 قَز. بػث وبّف همبٍهت ثِ ذؿتگٖ فٌط هٖوِ ث

 ّا اد آصهَىتعذ 7-1-2

 .قًَس ثطزاقتِ ولا  ّط اًتْبٕ زٍ اظ ّط ٗه اظ ، آظهًَِٗه  ثبٗس

  سٍش آصهَى 7-1-3

زهبٕ تمطٗجٖ  تب هحلَلٍ حطاضت زازى ٍ آة  اؾ٘س ٗهّ٘سضٍولط 1:1زض هحلَل  1حىبوٖثؼس اظ ؾغح ؾ٘ن 

°C 80،  گ٘طز لطاض هٖثطضؾٖ  هَضزطزى تِٗ اوؿ٘س اظ ؾغح ؾ٘ن، اظ ث٘ي ث ثِ هٌظَض ،زل٘مِ 2ثطإ هست. 

 .هَضز آظهَى لطاض گ٘طز 10ثعضگٌوبٖٗ  ثبثبٗس  ِاًتْبٕ آظهًَ ٍز ثطإ

                                                 
1 - Etching 
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 صدايی كشتي 7-2

ثطضؾٖ قَز  لغط ثطاثط 100ًوبٖٗ  ثب ثعضي ،ُسقن٘ملٖ ٍ حىبوٖ  ،زاض لبلت عغ ػطضٖ ؾ٘نبهم 7-2-1

زض ؾ٘ن  mm 025/0ظزاٖٗ خعٖٗ ًجبٗس ػومٖ ث٘ف اظ  طثيو ظزاٖٗ وبه  ثبقس. وطثي ؾغَحٖ ثب ًجبٗس زاضإ ٍ

mm 00/5   ٍٗب  زاقتِ ثبقس تط وَچهmm 038/0  ثطإ ؾ٘ن ثب لغط ث٘ف اظmm 00/5 .زاقتِ ثبقس 

ثبٗس لج  اظ  آظهًًَِكسُ،  ثبظپرتؾ٘ن  ظزاٖٗ وطثيهكرم ًوَزى  زضؾتٖ ث٘كتط زضثطإ  7-2-2

قَز تب  ترتهًَِ وبهلاً وبضٕ، ثبٗس ؾغح آظ اظ ؾرت قَز. لج  ثبظپرتوبضٕ ٍ  ، ؾرتؾبذتبض ضٗعثطضؾٖ 

ضا ثِ  ترتثؼسٕ ثبٗس ٗه ؾغح همغغ  گ٘طٕ قسُ لبلتهًَِ % وبّف ٗبثس. آظ20حسال  آى ؾغح همغغ 

هًَِ ثبٗس هؿتلعم ٗه آظ ترتظزاٖٗ ضٍٕ اٗي ؾغح همغغ  ذَثٖ لجِ ؾ٘ن انلٖ ًكبى ثسّس. ّط ًَع وطثي

 ثبقس. ثِ هٌظَض ثطضؾٖخسٗس 

 ّا آصهَىتعذاد  7-2-3

 .قَز ثطزاقتِ ثْط ّط زض آى، اظ وؿطٕ ٗب ولا  پٌح ّط اظ ِآظهًَ ٗه ثبٗس

 هحل آصهَى 7-2-4

 .قًَس ثطزاقتِ ولا  اًتْبٕ زٍ ٗىٖ اظ اظ ّب هدبظ اؾتِ آظهًَ

 هيضاى آخال 7-3

خسٍل زض  قسُ زازُٕ ًكبى  زض ثستطٗي حبلت ًجبٗس اظ هحسٍزُ هفتَل ؾ٘ن ٗب ؾ٘ن آذبله٘عاى  7-3-1

تدبٍظ  تَض٘ح زازُ قسُ اؾت D، ضٍـ ASTM E45ِ آًچِ زض ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز هكبث، ذبضج قَز. 5

ٍ ذطٗساض ثَزُ ٍ حسال  العاهبت آى  وٌٌسُ ه٘يتبّبٕ خبٗگعٌٖٗ وِ هَضز تَافك  ، ثدع زض هَاضزٕ وِ ضٍـوٌس

 تط ًجبقس. پبٗ٘ي Dضٍـ  ،ASTM E45اؾتبًساضز  ّبٕ ضٍـ اظ

ّبٕ آى ثْط  ولا تدبٍظ ًوبٗس، ثبٗس و   5زض خسٍل  قسُ زازًُكبى ٕ  ٖ اظ هحسٍزُولافگط ّط    7-3-1-1

 گطزز. هٖ هطزٍزًىٌس،  ه٘يتبٖ وِ العاهبت ضا ولافّط  ثبظضؾٖ قًَس.

 ّا تعذاد آصهَى 7-3-2

 .ثطزاقت ثْط ّط زض آى، اظ وؿطٕ ٗب ولا  زُ ّط اظ ِآظهًَ ٗه ثبٗس

 ّا هحل آصهَى 7-3-3

 .قًَس ثطزاقتِ ولا  ّط اًتْبٕ زٍ ٗىٖ اظ اظ هدبظ اؾت وِ ّبِ آظهًَ

 سٍش آصهَى 7-3-4

 ن٘ملٍٖ  زاض لبلتهٌبؾت  عَض ثِزض اهتساز ذظ هطوعٕ  mm 12ثبٗس ٗه ؾغح همغغ عَلٖ تمطٗجبً ثِ عَل 

 اًدبم قَز. ASTM E45زض اؾتبًساضز  قسُ زازُضٍـ ًكبى  هغبثكقَز. آظهَى ثبٗس 



8 

 

 پَقٖ ًوَز. چكن ذبلآتَاى اظ العاهبت ه٘عاى  تَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ ؾبظًسُ، هٖ هغبثك 7-3-5

 حذاكثش هيضاى آخال -5جذٍل 

 ًاحيِ
 ًَع آخال

A B C D 

 صياد كن صياد كن صياد كن صياد كن

1 1 1 1 سطح
2

 1 1 1 1
2

 

1 2 ُهغض
1
2

 2 1 2 1
1
2

 2 1 

 اؾت.خعٍ ثبل٘وبًسُ  ّؿتِقؼبع ؾ٘ن اؾت. ًبحِ٘ ؾغح ؾ٘ن تب ػوك ٗه ؾَم  -ٍسييادآ

 هجاص اتعاد ٍ تغييشات 8

ؾ٘ن  همغغ  ّط گًَِ ضٍازاضٕ هطثَط ثِ قى  س.ثبق 1خسٍل  هغبثكهدبظ ثطإ لغط ؾ٘ن ثبٗس  تغ٘٘طات 8-1

 تَافك ث٘ي ؾبظًسُ ٍ ذطٗساض ثبقس. هغبثكثبٗس 

 ّا تعذاد آصهَى 8-2

 .قًَس ثطزاقتِ ّب ولا  اًتْبٕ زٍ ّط اظ ،ِآظهًَ ٗه ثبٗس

 ظاّشي ضكل ٍ پشداخت ساخت، هْاست 9

 ٍ كطص سشد ضذُ كاسي تاب 9-1

گطٕ، ٗه همساض اظ حلمِ ؾ٘وٖ  گطٕ ًبهٌبؾجٖ زاقتِ ثبقس. ثطإ ثطضؾٖ ضٗرتِ ب ضٗرتِتبة ٗ زاضإ ؾ٘ن ًجبٗس

 تتر ثِ ذَثٖ ثط ضٍٕ ؾغح لطاض زازُ قَز. ؾ٘ن ثبٗس ترتٖثبٗس ثطٗسُ ٍ ثط ضٍٕ ؾغح  ولا هطثَط ثِ 

 ٍ حبلت فٌطٕ ثِ ؾوت ثبت ٗب حبلت هَخٖ ًساقتِ ثبقس. لطاضگطفتِ

 ضذُ تاصپختٍ  كًَچ 9-2

 ٍ وح ثبقس. قى  ؾ٘ن ثبٗس اظ ًظط و٘ف٘ت ٍ ثبظپرت ٗىؿبى ثَزُ ٍ ًجبٗس هَخٖ

 سُق ثؿتِ هحىن ٍ ولا  قسُ نح٘ح عَض ثِ وِ ثبقس، ؾ٘ن اظ پَ٘ؾتِ ضقتِ ٗه زاضإ ثبٗس ولا  ّط 9-3

 .ثبقس

ّط ًَع خَقىبضٕ زض هحهَل ًْبٖٗ هدبظ ً٘ؿت ٍ ّط خَقىبضٕ وِ زض ٌّگبم فطآٌٗس تَل٘س اٗدبز  9-4

 قَز ثبٗس ثطٗسُ قَز. هٖ

 آصهَى هجذد 10

 آظهًَِزٍض اًساذتِ قَز ٍ ٗه  آظهًَِثبقس، هدبظ اؾت وِ آى  إ زاضإ ػَ٘ة آقىبض ٍ َّٗسا ًِهَاگط ّط آظ

 زٗگط خبٗگعٗي آى قَز.
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 تاصسسی 11

، هگط اٌٗىِ ثِ زض اٗي اؾتبًساضز اؾت قسُ هكرمًسُ هؿئَل٘ت اًدبم توبم ثبظضؾٖ ٍ العاهبت آظهَى ؾبظ

تطت٘ت زٗگطٕ زض لطاضزاز ٗب ؾفبضـ ذطٗس هكرم قسُ ثبقس. ثدع هَاضزٕ وِ زض لطاضزاز ٗب ؾفبضـ ذطٗس 

ًدبم ثبظضؾٖ ٍ زٗگطٕ ثطإ ا تأٗ٘ساؾت اظ ذسهبت ذَز ٗب ؾبظهبى هَضز ًسُ هدبظ ظؾبقَز،  هكرم هٖ

زض چٌ٘ي قطاٗغٖ  .ُ ثبقسسًك تأٗ٘سالعاهبت آظهَى اؾتفبزُ ًوبٗس هگط آًىِ زض ظهبى ؾفبضـ تَؾظ ذطٗساض 

وِ زض اٗي  ٖاض حك اًدبم ّط ًَع ثبظضؾٖ ٍ آظهًَ، ذطٗسقسُ تؼ٘٘يثب العاهبت  ثطإ اعوٌ٘بى اظ تغبثك هحهَل

 ّب ضطٍضٕ تكر٘م زازُ قس. ّب ٗب آظهَى اظ ثبظضؾٖ اؾتبًساضز هكرم قسُ اؾت ضا زاضز، ظهبًٖ وِ ّط وسام

 هجذد تشسسی ٍ كشدى هشدٍد 12

ظهبى هوىي  تطٗي ؾطٗغزض اٗي اؾتبًساضز ثبٗس زض  قسُ هكرمّبٕ  آظهَى هغبثكّط ًَع هطزٍز وطزى  12-1

وِ تَاًبٖٗ ضؾ٘سگٖ ضا زاقتِ ثبقس، هگط اٌٗىِ ثِ تطت٘ت زٗگطٕ هكرم  عَضٕ ثِثِ ؾبظًسُ گعاضـ قَز، 

 .بقسقسُ ث

وِ ؾبظًسُ  عَضٕ ثِثبٗس ثِ حس وفبٗت ًگْساضٕ قَز ٍ وبهلاً هكرم ثبقس  ؾفبضـ، هحهَل هغبثك 12-2

 اهىبى ثطضؾٖ هٌبؾت ضا زاقتِ ثبقس.

 ٌاهِگَاّي 13

ثطإ  وٌٌسُ ه٘يتبظهبًٖ وِ زض ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز هكرم گطزز، ثبٗس ٗه گَاٌّ٘بهِ اظ ؾبظًسُ ٗب  13-1

ٍ  اًس قسُ ثبظضؾٖثطزاضٕ، آظهَى ٍ  اٗي اؾتبًساضز ؾبذتِ، ًوًَِ هغبثك َلوِ هحه عَضِٕ ذطٗساض تِْ٘ قَز ث

العاهبت اٗي اؾتبًساضز ضا ضػبٗت ًوَزُ اؾت. ظهبًٖ وِ زض ؾفبضـ ذطٗس ٗب لطاضزاز هكرم قَز، ثبٗس ٗه 

 گعاضـ اظ ًتبٗح آظهَى تِْ٘ قَز.

 زض نَضت ٍخَز ثبقس. ًظطتدسٗس  قوبضُ، ؾبل اًتكبض ٍ اؾتبًساضز گَاٌّ٘بهِ ثبٗس قبه  قوبضُ 13-2

 ٍ تاسگيشي تشاي حول گزاسي علاهتتٌذي،  تستِ 14

 ثٌسٕ هَضز تَافك عطف٘ي ؾبظًسُ ٍ ذطٗساض ثبقس. ، اثؼبز ٍ ضٍـ ثؿتِولا ثبٗس خطم  14-1

ٕ ؾ٘ن، قوبضُ ؾفبضـ ذطٗساض، قوبضُ اؾتبًساضز هلٖ، قوبضُ شٍة ٍ ًبم ٗب ػلاهت ؾبظًسُ ثبٗس ثط  اًساظُ 14-2

 الهبق گطزز. ولا ًَقتِ ٍ ثِ  قسُ هحبفظتضٍٕ ٗه ثطچؿت 

 

ٍ ثبضگ٘طٕ ثطإ  گصاضٕ ػلاهتثٌسٕ،  زض نَضتٖ وِ زض ؾفبضـ ذطٗس هكرم گطزز، ثبٗس ثؿتِهگط  14-3

 نَضت پصٗطز. 12640 اٗطاى قوبضُ زض اؾتبًساضز هلٖ قسُ هكرمضٍـ  هغبثكحو  


