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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

 نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 ٣( ا٤طاٖاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾٕ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبر نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ س٥ِٛس٢، ػ٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ، نبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ٢١ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘فٙبٚض٢ ٚ سؼبض

٤ٛ٘ؽ  قٛز. د٥فزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز  ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾبَ ٣ٔ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فغ ٚ اػًب٢اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػغ ش٢

ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ  ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ظطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙس  سؼ٥٥ٗ قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ ٥٘ع ثب ضػب٤ز يٛاثٍ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت،  چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضر سه٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ َطح

٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ  ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ ؾشب٘ساضز ا زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػًب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكٛض  5

ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ  وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سـٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأز  ٣ٙ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهطفث٥ سٛا٘س ثب ضػب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٣ُ٥ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ثؼ٣ً اظ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحظبر ظ٤ؿز

ضز، اػجبض٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػب٣ِ اؾشب٘سا

ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضاس٣ ٚ  سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼبَ زض  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٞب ٚ  ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ظبْ  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞب آٖ اػُب ٚ ثط ػّٕىطزٞب آٖ نلاح٥ز ثٝسبئ٥س ٙب١ٔ وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞ نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔسبئ٥س 

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، سؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر وبضثطز٢  وٙس. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسداستاًذ تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

  -ٗکس اضعِ ا تا لاتل استٌطاقتلَسّإ س٘ل٘س  تدضِٗ -َّإ هحل کاس»

 «سٍش آصهَى -: سٍش هستم٘ن سٍٕ ف٘لتش1لسوت 

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: سئ٘س: 

 و٥ب٘فط، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ  -ٔؼبٚ٘ز سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 وطٔبٖ
  

  دت٘ش:

 ٔب٥٘ب ػؿىط٢ ٥٘ب،

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

ٞب٢ ٔس٤ط٤ز نلاح٥ز ٚ ؾ٥ؿشٓسبئ٥س ضئ٥ؽ ازاضٜ 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔبٖ -و٥ف٥ز

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 آشض آ٥٤ٗ، حؿٗ

 قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٥ٔٗ

ازاضٜ نٙؼز، ٔؼسٖ سؼبضر  -وبضقٙبؼ أٛض ٔؼس٣٘

 اؾشبٖ وطٔبٖ

  

 ق٥ٙب ا٘هبض٢،

 )زوشط٢ ٔس٤ط٤ز ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

ؾبظٔبٖ حفبظز ٔح٥ٍ  -ٔس٤ط وُ زفشط دب٤ف فطا٥ٌط

 ظ٤ؿز

  

 ثرش٥بض٢، ٥ِٙسا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 آظٔب٤كٍبٜ ٕٞىبض ا٤طا٥٘بٖ غصا آظٔب -ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ

  

 د٥طٚظ٤بٖ، ضظا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

٥ٍ ازاضٜ وُ حفبظز ٔح -ضئ٥ؽ ازاضٜ آظٔب٤كٍبٜ

 ظ٤ؿز اؾشبٖ وطٔبٖ

  

 سطاث٣، ٔؼهٛٔٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 ٔؼسٖ ٔؽ ؾطچكٕٝ -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

  

 حبفظ٣ اضزوب٣٘، دطسٛ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز  -ضئ٥ؽ ازاضٜ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 اؾشبٖ وطٔبٖ

  

 حىبن ظازٜ، ؾشبضٜ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢(

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ  -ؼ أٛض اؾشب٘ساضز وبضقٙب

 وطٔبٖ

  

 ذب٣٤ِٛ، َبِت

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔٙبثغ َج٥ؼ٣

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ وطٔبٖ -ضئ٥ؽ ازاضٜ آٔٛظـ
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 زا٘ك٥بض، ا٥ٔٙٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز ٔح٥ٍ(

 ؾبظٔبٖ حفبظز ٔح٥ٍ ظ٤ؿز -ٙبؼ دب٤فوبضق

  

 ؾبلاضٚ٘س، ػ٣ّ

ٌطا٤ف  -ظ٤ؿز ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 (ٞب٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿزآِٛز٣ٌ

ازاضٜ وُ حفبظز ٔح٥ٍ  -ضئ٥ؽ ازاضٜ ٘ظبضر ٚ دب٤ف

 ِطؾشبٖاؾشبٖ ظ٤ؿز 

  

 ؾٕب٣٤، ظٞطا 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

ح٥ٍ ؾبظٔبٖ حفبظز ٔ -ٔؼبٖٚ زفشط دب٤ف فطا٥ٌط

 ظ٤ؿز

  

 ؾٟطع ظازٜ، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ  -وبضقٙبؼ أٛضز اؾشب٘ساضز

 وطٔبٖ 

  

 نبزق اؾس٢، اػظٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

ؾبظٔبٖ حفبظز  -آظٔب٤كٍبٜ وطٚٔبسٌٛطاف٣ ٔؿئَٛ

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز

  

 وؿٕب٣٤، ظٞطٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ثٟساقز ٔح٥ٍ(

ؾبظٔبٖ حفبظز ٔح٥ٍ  -ؽ ٌطٜٚ ٞٛا ٚ نساضئ٥

 ظ٤ؿز

  

 ٘ظط٢، ٘ؼٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

ازاضٜ وُ حفبظز ٔح٥ٍ  -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

 ظ٤ؿز اؾشبٖ وطٔبٖ

  

 ٘م٢ٛ، ؾشٛزٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 د٤ٛب ؾٙؼف و٥ف٥زآظٔب٤كٍبٜ  -آظٔب٤كٍبٜ ٔؿئَٛ 

  

  ٍٗشاستاس:

 ا٥ٔط٢ زٞٙٛ، ٔؼ٥س

 ٔحى( )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز  -ٞبضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ

 اؾشبٖ ِطؾشبٖ
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ح ٌفشبضد٥ف

 ٌ ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز ١زأٙٞسف ٚ     1

 1 ٔطاػغ اِعا٣ٔ    2

 2 انُلاحبر ٚ سؼبض٤ف    3

 9 انَٛ    4

 10 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    5

 10 ثطزاض٢ سؼ٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1

 10 ٞبثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1-1

 11 ٞب نبف٣    5-1-2

 12 ثطزاض٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ    5-1-3

 13 ٞب ؾٙغ ػط٤بٖ    5-1-4

 13 ؾب٤ط سؼ٥ٟعار ٔٛضز ٥٘بظ    5-1-5

 13 آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕغ    5-2

 15 ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ    5-3

 15 ا٢سؼع٤ٝضٚـ     6

 15 ٞب ٚ سؼ٥ٟعار زؾشٍبٜ    6-1

 15 زؾشٍبٜ دطاـ دطسٛ ا٤ىؽ    6-1-1

 16 سطاظٚ    6-1-2

 16 س٥ِٛسوٙٙسٜ اثط ٌطز ٚ غجبض    6-1-3

 17 ٔٛاز ٔطػغ اؾشب٘ساضز    6-1-4

 18 قٙبؾبٌطٞب    6-1-5

 18 سهح٥ح ضا٘فٝ ٕ٘ٛ٘    6-1-6

 18 سؼع٤ٝ طم٣ّ ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق    6-2

 18 سؼع٤ٝ دطاـ دطسٛ ا٤ىؽ    6-3

 18 زؾشٍب٣ٞ دبضأشطٞب٢    6-3-1

 18 د٤ٛك٣ دبضأشطٞب٢    6-3-2

 19 ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙؼ٣    6-4

 21 سهف٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ    6-5
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 گفتاس٘صخ

: ضٚـ ٔؿشم٥ٓ 1لؿٕز  -٤ىؽ ثب اقؼٝ ا لبثُ اؾشٙكبقثّٛضٞب٢ ؾ٥ّ٥ؽ  سؼع٤ٝ -ٞٛا٢ ٔحُ وبض» اؾشب٘ساضز

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف «ضٚـ آظٖٔٛ -ض٢ٚ ف٥ّشط

٣ّٔ ، اؾشب٘ساضز 7٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس ا٢ ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ث٥ٗ

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٤ىهس ٚ ؾ٣ ٚ ؾ٥ٔٛٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض  5قٕبض٠  ا٤طاٖ

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ  3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  12/11/1395ٔٛضخ 

، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 1371ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾشب٘ساضزؤؾؿٝ ٔمطضار ٔ

 قٛز. ٔٙشكط ٣ٔ

ؾبذشبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ  ٚ د٥كطفز قٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلارٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سؼس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ  نٛضرزض نٙب٤غ، ػّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ، ٔٛضز سٛػٝ 

 ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

س٥ٟٝ ٚ « ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٢ ظ٤ط  ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾشب٘ساضز ٚ قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔسس٤ٚٗ قسٜ 

 ا٢ ٔعثٛض اؾز: ُمٝا٣ِّّٕ/ٔٙ ث٥ٗ

ISO 16258-1: 2015, Workplace air- Analysis of respirable crystalline silica by X-ray 

diffraction- Part 1: Direct-on-filter method 
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 همذهِ

 اؾز. 21262ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔؼٕٛػٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

وٙس.  ؾلأز وبضٌطاٖ ثؿ٥بض٢ اظ نٙب٤غ ضا اظ َط٤ك سٙفؽ سٟس٤س ٣ٔ 1(RCSؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق )

ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ثطا٢ وٙشطَ  ٥ٌط٢ ٔشرههبٖ ثٟساقز نٙؼش٣ ٚ ثٟساقز ػ٣ٕٔٛ ٥٘بظ زاض٘س سب وبضآ٣٤ ا٘ساظٜ

٥ٌط٘س، سؼ٥٥ٗ قٛز. اغّت ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٛاػٟٝ افطاز، وبضآ٣٤ ٞٛا٣٤ وٝ وبضٌطاٖ زض ٔؼطو آٖ لطاض ٣ٔ

آٚض٢ قسٜ ٚ ؾذؽ ٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ  ٞب٢ ٞٛا ٍٞٙبْ قطا٤ٍ وبض٢ ػٕغ ٞب ٚ ٤ب حفبظز سٙفؿ٣، ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ

سط٤ٗ ضٚـ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢  قٛز. زض ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب ان٣ّ ٥ٌط٢ ٣ٔ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ا٘ساظٜ

( ؾ٥ّ٥ؽ XRDا٤ىؽ ) ٥ٌط٢ ٚ ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق، سؼع٤ٝ دطاـ دطسٛ ا٘ساظٜ

لبثُ اؾشٙكبق زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق اؾز. ضٚـ دطاـ دطسٛ ا٤ىؽ أىبٖ قٙبؾب٣٤ 

 وٙس. ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ضا فطاٞٓ ٣ٔ 2ٞب٢ ٔٛضفآقىبض د٣ّ

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضٚـ سؼع٤ٝ ٔؿشم٥ٓ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ثط ض٢ٚ نبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا، اضائٝ قسٜ 

ثبقس. زض ا٤ٗ  mm 25ثطزاض٢  . ٤ى٣ اظ اِعأبر ذبل ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾز وٝ لُط نبف٣ سؼ٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝاؾز

َٛض زؾشٍب٣ٞ ا٘ٛاع ٌٛ٘بٌٖٛ آقىبضؾبظٞب٣٤ وٝ زض ظٔبٖ ا٘شكبض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ دبضأشطٞب٢ضٚـ زض ٔٛضز 

قٛز وٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ ISO 24095 قٛز. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٕٞطاٜ ثب اؾشب٘ساضز قٛ٘س، ٥٘ع ثحض ٣ٔ ضا٤غ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 وٙس. ٞب ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔثٟشط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا٤ٗ سؼع٤ٝ

 ثبقس:ا٤ٗ ٔؼٕٛػٝ اؾشب٘ساضز زاضا٢ زٚ لؿٕز اؾز وٝ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ

  ضٚـ آظٖٔٛ -: ضٚـ ٔؿشم٥ٓ ض٢ٚ ف٥ّشط1لؿٕز 

  ضٚـ آظٖٔٛ -: ضٚـ سؼع٤ٝ غ٥طٔؿشم2ٓ٥لؿٕز 

 

                                                 

1- Respirable crystalline silica (RCS) 

2- Polymorph 
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  -ٗکس تا اضعِ ا لاتل استٌطاقتلَسّإ س٘ل٘س  تدضِٗ -َّإ هحل کاس

 سٍش آصهَى -: سٍش هستم٘ن سٍٕ ف٘لتش1لسوت 

 کاستشد ٔداهٌّذف ٍ  1

ؾ٥ّ٥ؽ ثطا٢ ؾٙؼف ٥ٔعاٖ ا٤ىؽ  دطسٛدطاـ ٚؾ٥ّٝ ثٝ سؼع٤ٝضٚـ سؼ٥٥ٗ  اؾشب٘ساضز، ا٤ٗ سس٤ٚٗ اظ ٞسف

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز.  mm 25ٞب٢  آٚض٢ قسٜ ثط ض٢ٚ نبف٣ ٞب٢ ٞٛا٢ ػٕغ زض ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اؾشٙكبقثّٛض٤ٗ 

سٛؾٍ  َٛض ٔؿشم٥ٓثٝٞٛا ٝ قٛز وٝ زض آٖ ٌطز ٚ غجبض ٔٛػٛز ثط ض٢ٚ نبف٣ ٕ٘ٛ٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٢سؼع٤ٝ اظ ضٚـ

ٞب٢  زؾشٍب٣ٞ، حؿبؾ٥ز زؾشٍبٜ دبضأشطٞب٢قٛز. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اَلاػبس٣ زض ٔٛضز  ٣ٔ سؼع٤ٝزؾشٍبٜ 

 ز. زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضزقٛ ٣ٔ قب٥ُٔح اططار ػصث٣ ضا ٞب٢ ٔرشّف ٚ سهح ثطزاض٢ ٔشفبٚر، وبضثطزٞب٢ نبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

  قٛز. قبُٔ ٣ٔضا٤غ وٛآضسع ٚ وط٤ؿشٛثب٥ِز ضا  1ٞب٢ ٔٛضفد٣ّسٕب٣ٔ  ،لبثُ اؾشٙكبقانُلاح ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ 

٘ساضز، ظ٤طا ٔٛاز وبضثطز  2وٕشط ٔب٘ٙس سط٤س٥ٕ٤ز ثب فطاٚا٣٘ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ٔٛضفد٣ّا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ 

ٞب٢ ٔؼ٥ٗ )ٔب٘ٙس ضؾٛثبر ٌطز ٚ غجبض٢ وٓ ثط ض٢ٚ نبف٣،  زض زؾشطؼ ٥٘ؿز. زض ٔٛلؼ٥ز اضزٔطػغ اؾشب٘س

ٔبر ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ لُؼ٥ز سٛا٘س اِعا اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ٕ٘ ا٢سؼع٤ٝٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ وٓ( ضٚـ 

ٔطثٌٛ ثٝ  ٥ٌط٢ ػسْ لُؼ٥ز ا٘ساظٜٝ . ضإٞٙب٢ ٔحبؾج]5[ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز  EN 482اؾشب٘ساضز  3 ٌؿشطزٜ

 اضائٝ قسٜ اؾز. ISO 24095اؾشب٘ساضز زض  لبثُ اؾشٙكبقؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ 

 الضاهٖ هشاخع 2

 .اؾز قسٜ زازٜ اضػبعٞب آٖ ثٝ اِعا٣ٔ نٛضرثٝ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔشٗ زض وٝ زاضز ٚػٛز يٛاث٣ُ ظ٤ط ٔطاػغ زض

 .قٛ٘س٣ٔ ٔحؿٛة اؾشب٘ساضز ا٤ٗ اظ ػعئ٣ يٛاثٍ آٖ سطس٥ت، ثس٤ٗ

 آٖ ثؼس٢ سؼس٤س٘ظطٞب٢ ٚ ٞبانلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضػبع ا٘شكبض سبض٤د شوط ثب ٔطػؼ٣ ٝث وٝ نٛضس٣ زض

 اؾز، قسٜ زازٜ اضػبعٞب آٖ ثٝ ا٘شكبض سبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٔطاػؼ٣ ٔٛضز زض ٥٘ؿز. آٚضاِعاْ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢

 .اؾز آٚضاِعاْ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ ثؼس٢ ٞب٢انلاح٥ٝ ٚ سؼس٤س٘ظط آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ

 اؾز: اِعا٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ وبضثطز ثطا٢ ظ٤ط ٔطاػغ اظ اؾشفبزٜ

2-1 ISO 7708, Air quality- Particle size fraction definitions for health-related sampling 

2-2 ISO 13137, Workplace atmospheres- Pumps for personal sampling of chemical and 

biological agents- Requirements and test methods 

                                                 

1- Polymorphs 

2- Tridymite 

3- Expanded uncertainty 
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2-3 ISO 15767, Workplace atmospheres- Controlling and characterizing uncertainty in 

weighing collected aerosols 

2-4 ISO 24095, Workplace air- Guidance for the measurement of respirable crystalline 

silica 

 -ثّٛضٞب٢ ؾ٥ّ٥ؽ لبثُ اؾشٙكبق ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ٞٛا٢ ٔحُ وبض، 1384: ؾبَ 20234اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ISO 24095: 2009، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز وبضآ٥٤ٗ

 اصغلاحات ٍ تعاسٗف 3

 ضٚز:٣ٔ وبضثٝ ظ٤طانُلاحبر ٚ سؼبض٤ف  ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 1عوَهٖتعاسٗف  3-1

3-1-1  

  رسات هعلك َّا

airborne particles 

  .قٛز وٝ زض ٞٛا درف ٞؿشٙس ٔٛاز ض٤ع ثٝ قىُ ٔب٤غ ٤ب ػبٔس ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ

 .>EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

 ٞؿشٙس. شضار ٔؼّك ٞٛا، ٌطز ٚ غجبض ٚ ٔٝ حب٢ٚ 2زٚز، زغزٚز -ٗادآٍسٕ

3-1-2  

 َّاٍٗض

aerosol 

  .قٛز ٞب )ٚ ثربض( ٌفشٝ ٣ٔ ٚ ٌبظ شضار ٔؼّك ٞٛاثٝ ٔرٌّٛ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

 سٛا٘ٙس زض سؼبزَ ٤ب ذبضع اظ سؼبزَ ثب ثربضٞب٤كبٖ ثبقٙس. ٣ٔ شضار ٔؼّك ٞٛا -آٍسٕٗاد

 

 

 

                                                 

1- General definitions 

2- Fume 
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3-1-3  

 لاتل استٌطاقس٘ل٘س تلَسٗي 
RCS 

respirable crystalline silica 

ثٝ  ISO 7708قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ن٥فسٛ ػط٤بٖ ٞٛا٢ لبثُ اؾشٙكبقثٝ شضار ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ وٝ ُٔبثك ثب 

 قٛز. وٙٙس، ٌفشٝ ٣ٔ ٣ٔٔؿ٥طٞب٢ ػط٤بٖ ٞٛا ٘فٛش 

3-1-4  

 (تٌفس)تَسظ  دس هعشض لشاس گشفتي

exposure (by inhalation) 

  .زاقشٝ ثبقس ٚػٛزا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا٢ سٙفؽ قسٜ سٛؾٍ ٤ه فطز  قٛز وٝ زض آٖ ٔبزٜ ثٝ ٚيؼ٥ش٣ ٌفشٝ ٣ٔ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-1-5  

 ه٘ضاى حذ آستاًِ دس هعشض لشاس گشفتي ضغلٖ
OELV 

occupational exposure limit value 

٤ه  ٘ؿجز ثٝ ،سٙفؽ ٤ه وبضٌط ُٔٙمٝزض ٞٛا٢ ٔٛػٛز ق٥ٕ٥ب٣٤  ٔؼطف٤ه  ظٔب٣٘ -غّظز ٚظ٣٘ حس ٔشٛؾٍِ

 .اؾز ٔكرم ٔطػغزٚضٜ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

ٞب٢  ثطا٢ زٚضٜ سٛاٖ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ضا قٛ٘س، أب ٣ٔ ؾبػش٣ سٙظ٥ٓ ٣ٔ ٞكزٞب٢ ٔطػغ  ٔمبز٤ط حس٢ انٛلاً ثطا٢ زٚضٜ -ٗادآٍسٕ

ٌطْ ثط ٔشط  ٚ ٔرٌّٛ شضار ٚ ثربضار ثط حؿت ٣ّ٥ٔ شضار ٔؼّك ٞٛاٞب٢ غّظش٣ ٥٘ع سٙظ٥ٓ وطز. ٔمبز٤ط حس٢  سط ٤ب ٌطزـ وٛسبٜ

 قٛ٘س. ثطا٢ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٚالؼ٣ )زٔب ٚ فكبض( زض ٔح٥ٍ وبض اضائٝ ٣ٔٞب آٖ ٔىؼت ٚ ٤ب ًٔطث٣ اظ

3-1-6  

  هحل کاس

workplace 

 .٥ٌطززض آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ وبض٢ٞبٞب٣٤ وٝ فؼب٥ِزسٚزَٜطاح٣ قسٜ ٤ب ٔح ُٔٙمٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =
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 1تشداسٕ تعاسٗف ًوًَِ 3-2

3-2-1  

 تشداس َّاٍٗض ًوًَِ

 (هعلك دس َّاتشداس رسات ) ًوًَِ

 ( هعلك دس َّاتشداس رسات سٗض ) ًوًَِ
aerosol sampler 

(airborne) particle sampler 

(airborne) particulate sampler 

 قٛز.آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔػٕغٝ ثٝ ظ٤طلا٤ ٔؼّك ٞٛاثطزاض٢ اؾز وٝ ثطا٢ ا٘شمبَ شضار ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-2-2  

 آٍسٕ  خوعِ صٗشلاٗ

 تشداسٕ ًوًَِِ صٗشلاٗ

 آٍسٕ خوعِ ٍس٘ل

 تشداسٕ ًوًَِِ ٍس٘ل
collection substrate 

sampling substrate 

collection medium 

sampling medium 

٢ ثؼس٢ ض٢ٚ آٖ ػٕغ ٞبسؼع٤ٝثطا٢  ٔؼّك زض ٞٛاقٙبذش٣  وٝ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ظ٤ؿز اؾز ا٢ ٚؾ٥ّٝ

  .قٛ٘س ٣ٔ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

 شضار ٔؼّك ٞٛاآٚض٢  ٞب٢ ػٕغ ٞب٣٤ اظ ظ٤طلا٤ٝ ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٛضسبٖ ٚ وبؾِز ٞب٢ د٣ّ ٞب، فْٛ نبف٣ -1ٗادآٍسٕ 

 ٞؿشٙس.

 آٚض٢ ٤ه نبف٣ اؾز. ػٕغٝ ظ٤طلا٤ -2ادآٍسٕ ٗ

 

 

                                                 

1- Sampling definitions  
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3-2-3  

 ضاّذ آصهاٗطگاًّٖوًَِ 

laboratory blank 

ثطزاض٢ اؾشفبزٜ  ٔكبث٣ٟ وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٝ قٛز وٝ اظ ٔؼٕٛػ ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ آٚض٢ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ػٕغٝ ثٝ ظ٤طلا٤

  .قٛز قسٜ ا٘شربة قسٜ ٚ اظ آظٔب٤كٍبٜ ذبضع ٣ٕ٘

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

ٞب زض حبِز آِٛزٜ قسٖ ثب  قبٞسٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ سهح٥ح ٘شب٤غ ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼع٤ٝآٔسٜ اظ  زؾزثٝ٘شب٤غ  -سٕٗادآٍ

 قٛ٘س. ٔساذّٝ وٙٙسٜ، اؾشفبز ٣ٔ دبضأشطٞب٢ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ٚ ٤ب 

3-2-4  

 ضاّذ ه٘ذاًًٖوًَِ 

field blank 

ثطزاض٢ اؾشفبزٜ  ٔكبث٣ٟ وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝقٛز وٝ اظ ٔؼٕٛػ ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ آٚض٢ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ػٕغٝ ثٝ ظ٤طلا٤

قٛز. ثٝ  ثطزاض٢ ثب آٖ وبض ٣ٔ آٚض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕغٝ قسٜ ا٘شربة قسٜ ٚ ٔب٘ٙس ٤ه ظ٤طلا٤

  .قٛز اؾشظٙب٢ ا٤ٗ وٝ اظ ا٤ٗ قبٞس ثطا٢ وٙشطَ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٕ٘

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

٥ٌطز  وبضثطز زاقشٝ ثبقس( لطاض ٣ٔ وٝزضنٛضس٣ثطزاض ) ثطضزاض٢ ٔٙشمُ قسٜ، زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ٥ٔسا٣٘ ثٝ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -1ٗادآٍسٕ 

 قٛز. ٚ ٔكبثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطٌطزا٘سٜ ٣ٔ

ٚ ثٝ ٍٞٙبْ آظٖٔٛ  ػب وطزٖ زض ٔحُ قبٞسٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ آِٛز٣ٌ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ػبثٝ سؼع٤ٝ٘شب٤غ  -2ٗادآٍسٕ 

 ٌطزز. اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز، ا٘شمبَ ٘بق٣ ٣ٔ

3-2-5  

 تٌفسِٖ ًاح٘

breathing zone 

  قٛز. ُٔٙمٝ سٙفؽ ا٘ؼبْ ٣ٔ آٖ زضوٝ قٛز  ٌفشٝ ٣ٔثٝ فًب٢ اَطاف ث٣ٙ٥ ٚ زٞبٖ ٤ه وبضٌط 

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

قٛز  ٌفشٝ ٣ٔثبقس(  cm 30ا٢ )ػٕٛٔبً دص٤طفشٝ قسٜ اؾز وٝ لُط ا٤ٗ ٥ٕ٘ىطٜ  وطٜ اظ ٘ظط ف٣ٙ ثٝ ٥٘ٓ سٙفؿ٣ٝ ٘بح٥  -ٗادآٍسٕ

ا٤ٗ ٜ ثبقس. لبػس وٙس ٣ٔ ٞب٢ ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٣ٔ ٥ٔب٣٘ ذ٣ُ وٝ ٌٛـٝ وٝ زض ػ٢ّٛ نٛضر ا٘ؿبٖ أشساز ٤بفشٝ ٚ ٔحٛض آٖ ٘مُ

وٙس. ا٤ٗ قطح ف٣ٙ زض قطا٤ٍ اؾشفبزٜ اظ سؼ٥ٟعار حفبظش٣  ا٢ اؾز وٝ اظ ا٤ٗ ذٍ، ثبلا٢ ؾط ٚ حٙؼطٜ ػجٛض ٣ٔ وطٜ نفحٝ ٥٘ٓ

 سٙفؿ٣ لبثُ وبضثطز ٥٘ؿز.
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3-2-6  

 ٍٗژُ کاسکٌاى تشداسًوًٍَِس٘لِ 

personal sampler 

 سٙفؿ٣ٝ ٘بح٥ضا زض  شضار ٔؼّك ٞٛاقٛز وٝ ٌبظٞب، ثربضار ٚ ٤ب  ثطزاض ٔشهُ ثٝ ٤ه فطز ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  .قٙبذش٣ ضا سؼ٥٥ٗ وٙس ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٤ب ظ٤ؿز  وٙس سب ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ آٚض٢ ٣ٔ ػٕغ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-2-7  

 ٍٗژُ کاسکٌاىتشداسٕ ًوًٍَِش س

personal sampling 

 .قٛز ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ٚػٜ وبضوٙبٖثطزاض  قٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ فطآ٤ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-2-8  

 تشداسٕ ًوًَِِ هدوَع

sampling train 

  .قٛز ٞب٢ اسهبَ ٌفشٝ ٣ٔ ثطزاض٢، دٕخ ٚ ِِٛٝ قبُٔ سؼ٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ شضار ٔؼّك ٞٛاآٚض٢  ثٝ سؼ٥ٟعار ػٕغ

 .>ISO 24095اؾشب٘ساضز ٔٙجغ: =

 1إتدضِٗتعاسٗف  3-3

3-3-1  

 حذ تطخ٘ص 
LOD 

limit of detection 

 ثبقس.لبثُ سكر٥م  ،وٝ زض ٤ه ؾُح ا٥َٕٙبٖ ٔؼ٥ٗ سؼع٤ٝ اؾزٔٛضز ٜ وٕشط٤ٗ ٔمساض ٔبز

ا٢ ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ ٔؼ٥ٗ، اؾشفبزٜ  ثطا٢ اضظ٤بث٣ حًٛض ٔبزٜ ٔمساض حس آؾشب٘ٝ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ضا ٣ٔ حس سكر٥م -1ٗادآٍسٕ 

 لبثُ سكر٥م ٘رٛاٞس ثٛز.   LODٞب٢  ثٝ ٍٞٙبْ حًٛض زض غّظز سؼع٤ٝٔٛضز ٜ احشٕبَ ا٤ٗ اؾز وٝ ٔبز 50%  وطز. ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط

                                                 

1- Analytical definitions 
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٥ٙبٖ ٔؼ٥ٙف اؾشفبزٜ ٔمساض حس آؾشب٘ٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣ حًٛض ٔٛاز٢ ثب ؾُح إَ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ضا ٣ٔ حس سكر٥م -2ٗادآٍسٕ 

 وطز.

ٞب٢  زازٜ ا٘حطاف ٔؼ٥بضثب يطة  حس سكر٥مٝ ٞب ضا ثٝ ٔحبؾج آظٔب٤كٍبٜ ا٢،سؼع٤ٝٞب٢  ثؿ٥بض٢ اظ ضٚـ -3ٗادآٍسٕ 

ٔمبز٤ط  وٝزضنٛضس٣وٙٙس. ثب٤س سٛػٝ زاقز  ، ّٔعْ ٣ٔؾٝ ػسز ٕ٘ٛ٘ٝ( زض 10ٞب٢ قبٞس )حسٚز  سؼساز٢ اظ ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ

ذبن٣  ٔؼبزِٝقجٟٝ ٚػٛز زاضز ٚ  ػط٥ٌْط٢ قسٜ وٓ ثبقس زض ٔٛضز اضسجبٌ ث٥ٗ د٥بْ ٚ  ا٘ساظٜ لبثُ اؾشٙكبق٤ٗ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض ػطْ

 اضائٝ ٘كسٜ اؾز. اؾشب٘ساضزٞب ثط اؾبؼ سٛظ٤غ ٘طٔبَ، زض ا٤ٗ  ثب اؾشفبزٜ اظ آٔبضٜ حس سكر٥مثطا٢ سؼ٥٥ٗ 

ا٘حطاف ضا ثط اؾبؼ ؾٝ  حس سكر٥مٚ  ػفز قسٜ ٘جٛزٜ ثبفز 1ٞب٢ آظٖٔٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٚاؾٙؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ضا اظ لبث٥ّز ضٚـ ثٝ  ث٥ٙب٘ٝ سٛا٘س سهٛض ذٛـ وٙس، وٝ ٣ٔ ٌط دؽ ظ٥ٔٙٝ ٌعاضـ ٣ٔ ٔساذّٝ دبضأشطٞب٢ ٔؼ٥بض

ٞب ثطا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ سؼع٤ٌٝطاٖ ثٝ ٍٞٙبْ  سؼع٤ٝقٛز  ٞب٢ ٚالؼ٣ ثٝ زؾز ثسٞس. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼع٤ٍٝٞٙبْ 

 (.ISO 24095اؾشب٘ساضز ٤ٗ ٘ىبر ضا زض ٘ظط زاقشٝ ثبقٙس )، البثُ اؾشٙكبقؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ 

3-3-2  

  گزاسٕحذ کوّ٘ت
LOQ 

limit of quantification  

 نٛضرثٝ كرمقٛز وٝ زض ٤ه ؾُح ا٥َٕٙبٖ ٔ ٌفشٝ ٣ٔ سؼع٤ٝٔٛضز ٜ لبثُ سكر٥م ٔبز ػطْثٝ وٕشط٤ٗ 

  .٥ٌطز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٘ظط ٣ٔ ثبفزٚ اططار  اؾزو٣ّٕ لبثُ ث٥بٖ 

 >.EN 1540شب٘ساضز ٔٙجغ: اؾ=

 ٞب٢ قبٞس ٔحبؾجٝ وطز. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ا٘حطاف ٔؼ٥بضثطاثط  10 نٛضرثٝسٛاٖ  ضا ٣ٔ ٌصاض٢حس و٥ّٕز -1ٗادآٍسٕ 

ٞب٢ ٤ه  ٥ٌط٢ حس آؾشب٘ٝ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ ٤بفشٗ اظ زل٥ك ثٛزٖ ا٘ساظٜ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ضا ٣ٔ ٌصاض٢حس و٥ّٕزٔمساض  -2ٗادآٍسٕ 

 ٔبزٜ، ثٝ وبض ثطز.

آظاز٢، احشٕبَ لطاض ٌطفشٗ ٝ اضظ٤بث٣ ٚ ثط اؾبؼ زٜ زضػآظٖٔٛ  سؼ٥٥ٗ قسٜ اظ ٌصاض٢حس و٥ّٕزثب اؾشفبزٜ اظ  -3 ٗادآٍسٕ

 ثبقس. ٣ٔ 95 % ، ثطاثط ثب95%  ٔمساض ٚالؼ٣ ٚ ؾُح ا٥َٕٙبٖ ± 31 %ٜ زض ثبظ ٌصاض٢و٥ّٕزٝ ثطآٚضز ٤ه ٔمساض زض حس آؾشب٘

 2اصغلاحات آهاسٕ 3-4

3-4-1  

 (تدسستٖ )صح

accuracy 

 اؾز. دص٤طفشٝ قسٜ آظٖٔٛ ٚ ٔمبز٤ط ٔطػغٝ سٛافك ث٥ٗ ٘ش٥ؼٖ ٥ٔعا

                                                 

1- Calibration  

2- Statistical terms 
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 .>ISO 3534ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-4-2  

 إتدضِٗتاصٗاتٖ 
analytical recovery 

  .اؾز زض آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼع٤ٝٔٛضز ٜ ٔبز كرمٔ ػطْثٝ ٍٞٙبْ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  سؼع٤ٝٔٛضز ٜ ٔبز ػطْ٘ؿجز 

 .>ISO 24095اؾشب٘ساضز ٔٙجغ: =

3-4-3  

 تاصٗاتٖ سٍش

method recovery 

  .اؾز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٞٛا ثٝ غّظز ٚالؼ٣ آٖٜ ٔبزٜ ٘ؿجز غّظز سؼ٥٥ٗ قس

 >.EN 1540ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

 س.وٙسطو٥ت ٣ٔضا ثب ٞٓ  ا٢سؼع٤ٝ ثبظ٤بث٣ثطزاض٢ ٚ  ضا٘سٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ضٚـثبظ٤بث٣  -ٗادآٍسٕ

3-4-4  

 اُسٗثٖ

bias 

 اؾز. غ دص٤طفشٝ قسٜا٘شظبض ٘شب٤غ آظٖٔٛ ٚ ٔمساض ٔطػ اذشلاف ث٥ٗ ٔمبز٤ط ٔٛضز

 .>ISO 6879ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

ٔمبثُ ذُب٢ سهبزف٣ لطاض زاضز. ٕٔىٗ اؾز ٤ه ٤ب چٙس ذُب٢ ٝ ٔٙس وُ اؾز وٝ زض ٘مُ اُض٤ج٣ ذُب٢ ٘ظبْ -ٗادآٍسٕ

سط ذٛز ضا  ٥فٔمساض اُض٤ج٣ ث نٛضرثٝٔٙس ظ٤بز اظ ٔمساض ٚالؼ٣  ٔٙس ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس وٝ زض اُض٤ج٣ ٘مف زاض٘س. اذشلاف ٘ظبْ ٘ظبْ

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ

 دلت 3-4-5

precision 

 اؾز. نط٤حآٔسٜ سحز قطا٤ٍ  زؾزث٥ٌٝط٢ ٤ب آظٖٔٛ ٔؿشمُ  ث٥ٗ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ سٛافك٥ٔعاٖ 

 .>ISO 6879ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =
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3-4-6   

 همذاس هشخع خزٗشفتِ ضذُ

true value 

ا٣ُ٤ وٝ آٖ و٥ٕز ٤ب زض قط ،وٙس ا٢ و٣ّٕ ضا سٛن٥ف ٣ٔ قٛز وٝ و٥ٕز ٤ب ٔكرهٝ ثٝ ٔمساض٢ ٌفشٝ ٣ٔ

  .وبُٔ سؼط٤ف قسٜ اؾز َٛضثٝ ،و٣ّٕ ٔس ٘ظطٝ ٔكره

 .>ISO 3534ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

3-4-7  

 گ٘شٕ( عذم لغع٘ت )اًذاصُ

uncertainty (of measurement) 

ٞب ٥ٌط٢ا٘ساظٜ وٙٙسٜ زضٔكبضوزدطاوٙس٣ٌ ٔمبز٤ط  ٣،ُٔٙمَٛض ث٥ٌٝط٢ وٝ دبضأشط ٔطثٌٛ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ا٘ساظٜ

 .وٙسم ٣ٔضا ٔكر

 .>ISO 3534ٔٙجغ: اؾشب٘ساضز =

 ٔؼ٣ٙ زاض٢ )ثبظٜ( ٤ه فبنّٝنٛضر ثٝ)٤ب ًٔطة ٔكره٣ اظ آٖ(، ٤ب  دبضأشط ٕٔىٗ اؾز ٤ه ا٘حطاف اؾشب٘ساضز -1ٗادآٍسٕ 

 ثبقس. ث٥بٖ قسٜ

ٞب ٕٔىٗ اؾز اظ ٥ٌٝطز. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ِٔٛفٞب٢ ظ٤بز٢ ضا زض ثط ٥ٌ٣ٔط٢ ِٔٛفٝزض حبِز و٣ّ ػسْ لُؼ٥ز ا٘ساظٜ -2ٗادآٍسٕ 

. ؾب٤ط قٛ٘سٞب اضظ٤بث٣ قسٜ ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٘حطافبر اؾشب٘ساضز ٔكرم ٥ٌط٢ٔؼٕٛػٝ ا٘ساظٜ ٔطثٌٛ ثٝ َط٤ك سٛظ٤غ آٔبض٢ ٘شب٤غ

ثط اؾبؼ  ٚ ٞب٢ فطو قسٜ احشٕبَاظ سٛظ٤غثب اؾشفبزٜ سٛا٘ٙس ثب ا٘حطافبر اؾشب٘ساضز ٔكرم قٛ٘س، ٞب وٝ اغّت ٥٘ع ٣ِٔٔٛفٝ

 .ٔطاػؼٝ قٛز ISO 98:2008ثٝ ضإٞٙب٢  قٛ٘س.اَلاػبر اضظ٤بث٣ ٣ٔسؼطثٝ ٤ب ؾب٤ط 

 اصَل 4

لبثُ زض ٌطز ٚ غجبض  لبثُ اؾشٙكبقٔؿشم٥ٓ ثط ض٢ٚ نبف٣ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  سؼع٤ٝ ، ضٚـزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

٤ب ظٔب٣٘ وٝ ٥٘بظ ثٝ  ؾبظ٢ قسٜآٔبزٜ ، زض قطاmm 25ٍ٤ آٚض٢ قسٜ ض٢ٚ ٤ه نبف٣ ػٕغ اؾشٙكبق

ثط ض٢ٚ نبف٣، سٛؾٍ دبؾد  لبثُ اؾشٙكبقؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  ػطْ. سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾزٝ ٘جبقس، ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ آٔبزٜ

لبثُ ٔطػغ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ٜ ٞب٢ ثبضٌصاض٢ قسٜ ثب ٔمبز٤ط٢ اظ ٔبز ا٤ىؽ ٚاؾٙؼ٣ قسٜ زض ثطاثط نبف٣ دطسٛ

٥ؽ ثطزاض٢ قسٜ ٔكرم اؾز، غّظز ؾ٥ّ قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ حؼٓ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، سؼ٥٥ٗ ٣ٔاؾشٙكبق

ثطزاضٞب٢ ٞٛا٤ٚع  ٔٛػٛز زض ٞٛا ثٝ آؾب٣٘ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اؾشٙكبقثّٛض٤ٗ 

قٛز،  ٞب٢ ٔرشّف٣ ثط ض٢ٚ ؾُح نبف٣ ٘كب٘سٜ ٣ٔ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضٚـلبثُ اؾشٙكبقٔشفبٚر ثطا٢ ٌطز ٚ غجبض 

ثطزاضٞب٢  ض٢ٚ نبف٣ ثب٤س ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿشم٥ٓ ثط سؼع٤ٝا٤ىؽ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢  دطسٛٞب٢ دطاـ  زؾشٍبٜ

٘كب٣٘ قسٜ ثط ض٢ٚ  لا٤ٝٝ ٕ٘ٛ٘ وٝزضنٛضس٣ٞب، ٚاؾٙؼ٣ قٛ٘س.  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛا٤ٚع ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٕغ
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 ثبفزسٛا٘س زضٖٚ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فٛش وطزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ  ا٤ىؽ ٣ٕ٘ دطسٛنبف٣ ذ٣ّ٥ ير٥ٓ ثبقس، دطسٛ 

٘كب٣٘ قسٜ ض٢ٚ نبف٣ ثٝ لسض٢  لا٤ٝٝ قٛز وٝ يربٔز ٕ٘ٛ٘ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ػصة قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ چ٥ٙٗ فطو

اططار ػصث٣   ثحطا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ، ػطٌْطز ٚ غجبض ٘كؿشٝ ض٢ٚ نبف٣ اظ ٝ ٘بظن اؾز وٝ زض نٛضر وٕشط ثٛزٖ لا٤

قٛز ثٝ يربٔز ٚ يط٤ت ػصة ػط٣ٔ  ا٢ وٝ زض آٖ ػصة دطسٛ لبثُ سٛػٝ ٣ٔ دٛق٣ ٞؿشٙس. ٘مُٝ لبثُ چكٓ

و٣ّ دص٤طفشٝ قسٜ اؾز وٝ  َٛضثٝط ض٢ٚ ؾُح نبف٣ ثؿش٣ٍ ذٛاٞس زاقز. ا٤ٗ ٔٛيٛع ٌطز ٚ غجبض ٔٛػٛز ث

ٞب٢ ثٝ قسر نٙؼش٣ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ سحز سبط٥ط ػصة دطسٛ لطاض ٘ساض٘س.  ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ اظ ٔح٥ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤ك ٌطز ٚ آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ اظ َطٝ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ػجٛض نبف٣ ٘مطٜ ٚ ٤ب نفح ا٤ىؽ ثب ا٘ساظٜ دطسٛأىبٖ سهح٥ح ػصة 

 ٘كب٣٘ قسٜ، ٚػٛز زاضز. غجبض لا٤ٝ

 تشداسٕ ًوًَِ 5

اضائٝ قسٜ  ISO 24095اؾشب٘ساضز زض  لبثُ اؾشٙكبقثطزاض٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  ضإٞٙب٢ ٔطثٌٛ ثٝ اِعأبر ٕ٘ٛ٘ٝ

اضائٝ  CEN/TR 15230 اؾشب٘ساضز ٥٘ع زض لبثُ اؾشٙكبقثطزاض٢ ثرك٣ اظ ٞٛا٤ٚع  اؾز. ضإٞٙب٢ ػ٣ٕٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 قسٜ اؾز.

 سٕتشداًوًَِتدْ٘ضات  5-1

 تشداسّا ًوًَِ 5-1-1

لبثُ ثب ٔؼ٥بضٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٌطز ٚ غجبض ُٔبثك زٜ ثب٤س فبثطزاضٞب٢ ٔٛضز اؾش ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىطز 5-1-1-1

 ثبقس. ISO 7708ٔكرم قسٜ زض اؾشب٘ساضز  اؾشٙكبق

آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ػٕغٝ ٚؾ٥ّ ػٙٛاٖثٝ mm 25 ٞب٣٤ ثٝ لُط ثطزاضٞب٣٤ ٥٘بظ اؾز وٝ اظ نبف٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-1-2

قٛز )ٔب٘ٙس  اظ ٤ه لا٣٤ فْٛ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب آٖ ثطزاضٞب٣٤ وٝ زض شضار ٚ ٕٜ٘ٛ٘ٝ وٙٙس وٙٙس. سفى٥ه ٜ ٣ٔاؾشفبز

CIP 10.ثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ ٔٙبؾت ٥٘ؿشٙس ) 

ٞب ثٝ ز٥ُِ سغ٥٥طار ٘بق٣ اظ سٛظ٤غ ٌطز  ا٘ؼبْ قسٜ اؾز، أب ا٤ٗ نبف٣ mm 37 ٞب٢ اٌطچٝ ٚاؾٙؼ٣ سٛؾٍ نبف٣ -1ٗادآٍسٕ 

 ا٘س. نبف٣، ٔٛفك ٘جٛزٜ ٚ غجبض ثط ض٢ٚ ؾُح

ثطزاض٢ ثٝ  فطز٢ ٔرشّف وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اؾشٙكبقثطزاضٞب٢  اَلاػبس٣ زض ٔٛضز ػّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ جد٥ٛؾز زض  -2ٗادآٍسٕ 

 ٥ٌط٘س، اضائٝ قسٜ اؾز. ضا٤غ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ َٛضث٥٘ٝبظ زاض٘س ٚ  mm 25 نبف٣

ثطزاضٞب٣٤ وٝ  ٢ قٛز سب ٌٕ٘ٛ٘ٝصاض ٘كب٘ٝٔٙحهط ثٝ فطز ٜ قٕبضثطزاضٞب ثب٤س ثب ٤ه  ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1-1-3

 ٥ٌط٘س، ٔكرم ثبقٙس. ثّٙس ٔسر سحز اػطا لطاض ٣ٜٔ دؽ اظ اؾشفبز
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 ّا صافٖ 5-1-2

 99 % وٕشط اظٞب آٖ ثٛزٜ ٚ ضا٘سٔبٖ ضثب٤ف شضار لبثُ اؾشٙكبق mm 25 ٞب ثب٤س لُط نبف٣ 5-1-2-1

 ٘جبقس. 

قٛز، آٌبٜ  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ ػٕغنبف٣ وٝ ٜ زٞٙس ٌط ثب٤س اظ اػعا٢ سكى٥ُ سؼع٤ٝ 5-1-2-2

ٞب٣٤ وٝ ػٕٛٔبً  ا٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زاضز. ا٘ٛاع نبف٣ثبقس. ظ٤طا ا٤ٗ اَلاػبر اطط ٔؿشم٣ٕ٥ ثط ض٢ٚ ضٚـ سؼع٤ٝ

ا٤ىؽ ٔؿشم٥ٓ ثط ض٢ٚ نبف٣ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٔٛضز  دطسٛثطزاض٢ ٚ سؼع٤ٝ دطاـ  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘س. فٟطؾز قسٜ 1ٞب زض ػسَٚ  ٔعا٤ب ٚ ٔؼب٤ت ا٤ٗ نبف٥ٌ٣ط٘س ٚ  اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ وٛآضسع  ٥ٌط٢ ثبظسبثف ػٕٛٔبً زض ا٘ساظٜ 1ا٥ِٚٗ زؾشٝ اظ ٔٛاز فٟطؾز قسٜ زض ػسَٚ  5-1-2-3

ٞب  وٙٙس. ٘بذبِه٣ ، سساذ٣ّ ا٤ؼبز ٣ٕ٘(102( ٚ )200ٚ  112(، )101) ٚ وط٤ؿشٛثب٥ِز (112( ٚ )100(، )101)

ٞب٢ دؽ ظ٥ٔٙٝ ثؿشٝ ثٝ ٔٛاز نبف٣ افعا٤ف ٤بثٙس.  ٞب ٚاضز قسٜ ٚ ثبظسبثف س٥ِٛس نبف٣سٛا٘ٙس ٍٞٙبْ فطآ٤ٙس  ٣ٔ

ٞب ٚ سطاظ ظ٥ٔٙٝ سؼ٥٥ٗ  َٛض ٔٙظٓ آظٖٔٛ قٛ٘س سب سساذُٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤س ثٝ ثٙبثطا٤ٗ، ٔؼٕٛػٝ نبف٣

 قٛ٘س.

ٛاض زق (200ٚ  112) وط٤ؿشٛثب٥ِزٜ ٞب٢ سطو٥ت قس ٥ٌط٢ ثبظسبثف ا٘ساظٜ ٌب٣ٞ ٕٔىٗ اؾز 5-1-2-4

 (.100) ٞب زض ا٘شٟب٢ ثبظسبثف ٘مطٜ لطاض زاض٘س . ظ٤طا ا٤ٗ ثبظسبثفثبقس

ٌصاضز ٚ ٔٛػت افعا٤ف حس  ٘مبٌ حساوظط٢ دطاـ سبط٥ط ٣ٔ فٔشغ٥ط ثط ض٢ٚ لبث٥ّز ذٛا٘ٝ ظ٥ٔٙ 5-1-2-5

ٞب٢ ٘مطٜ حسالُ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ٚ وٕشط٤ٗ سطاظٞب٢  قٛز. نبف٣ سكر٥م ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٣ٔ

لبثُ   ،اؾزوٓ  سكر٥م ٞب٣٤ وٝ ٥٘بظ ثٝ حسٚز ذٛز ٘كبٖ زازٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٔٛلؼ٥زظ٥ٔٙٝ ضا اظ 

 وبضثطز ٞؿشٙس.

ٞب٣٤  ٞب ٘جب٤س زض وبؾز ا٘ؼبْ قٛز. نبف٣ ISO 15767ثب اؾشب٘ساضز ُٔبثك ػُٕ سٛظ٤ٗ ثب٤س  5-1-2-6

 .]21[ٌعاضـ قسٜ اؾز ٞب آٖ سٛظ٤ٗ قٛ٘س وٝ سغ٥٥طار ػط٣ٔ ظ٤بز٢ زض ٔٛضز

ثٝ ٞب آٖ ػب٣٤ ٞب٢ اؾشطٞب٢ آ٥ٔرشٝ زض ؾِّٛع ؾرز ثٛزٜ ٚ ػبثٝ ٞب٢ ٘مطٜ ٚ نبف٣ نبف٣ 5-1-2-7

وطثٙبس٣ ٔرهٛل  ٞب٢ د٣ّ ٢ٚ ؾ٣ ٚ نبف٣  ٞب٢ د٣ ثطزاض آؾبٖ اؾز. نبف٣ ٍٞٙبْ سٛظ٤ٗ ٚ لطاض زازٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثب٤س زلز قٛز.ٞب آٖ ػب٣٤ دص٤ط ثٛزٜ ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ػبثٝ ا٘ؼُبف

ٝ ثطزاض٢ أىبٖ سهح٥ح ٔٛطط ػصة زض حبِش٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝنبف٣ ٘مطٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  5-1-2-8

(. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ نبف٣ آ٣ِ ثطا٢ جد٥ٛؾز وٙس ) ٥ٌطز ضا فطاٞٓ ٣ٔ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٔٛضز سؼع٤ٝ لطاض ٣ٔ

ٔبزٜ اظ لبث٥ّز ػجٛض ثبلا٣٤ ثطا٢ دطسٛ  وٝزضنٛضس٣سٛاٖ سهح٥ح ٔٛطط ػصة ضا  ثطزاض٢ ٚ سؼع٤ٝ ٥٘ع ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.ٔطاػؼٝ قٛز 1ػسَٚ ثٝ فّع٢ ظ٤ط٤ٗ ا٘ؼبْ زاز )ٝ ٥ٌط٢ قسر ثبظسبثف ظ٥ٔٙ ثبقس، ثب ا٘ساظٜا٤ىؽ ثطذٛضزاض 
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٥٘بظ ثبقس، ٔمبز٤ط  ٝٞكز ؾبػشزض ََٛ وبُٔ ٤ه ٘ٛثز وبض٢ ثطزاض٢  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝزضنٛضس٣ 5-1-2-9

ب٢ ٔؼ٥ٗ ٞ زٞس وٝ اٌط نبف٣ ٘كبٖ ٣ٔ 1ثطزاض٢ ضا سؼس٤ُ وٙس. ػسَٚ  سٛا٘س ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ 1فكبض ٔشمبثُثبلا٢ 

َٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ػسَٚ ثط ث٥ب٤ٙس، ثٝ فكبض ٔشمبثُٜ سٛا٘ٙس اظ ػٟس ٞب٣٤ وٝ ٣ٕ٘ قسٜ اؾشفبزٜ قٛ٘س، دٕخ

 .]10[ضؾ٥سٜ ٤ب آٖ ضا حفظ وٙٙس  l/min 21/2سٛا٘ٙس ثٝ زث٣ ػط٤بٖ  ٔحشُٕ ٣ٕ٘

٣٘ ز٤ٍط ٞب ضا زض ظٔب سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضٚق٣ غ٥ط ٔرطة قطح زازٜ قسٜ اؾز ٚ ٣ٔ 5-1-2-10

ٝ قٛ٘س ٚ ٤ه لا٤ ٞب٢ ٘مطٜ زض ٞٛا اوؿ٥س ٣ٔ آَ ٞؿشٙس. نبف٣ ا٤سٜ ا٘جبضـٞب٢ آ٣ِ ثطا٢  سؼع٤ٝ وطز. نبف٣

ٞب٢  ٞب٢ ٘مطٜ ضا زض ٔحفظٝ ٥ٌطز. ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ اوؿ٥س قسٖ نبف٣ قىُ ٣ٔٞب آٖ اوؿ٥س س٥طٜ ضً٘ ض٢ٚ

 غ٥ط لبثُ ٘فٛش سٛؾٍ ٞٛا ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس.

 هستم٘ن تش سٍٕ صافٖ تدضِٗاستفادُ تشإ  ّإ هَسد صافٖ -1خذٍل 

 صافُٖ هاد

 اٗکس خشتَتدضِٗ خشاش  تَصٗي تشداسٕ ًوًَِ

 فطاس هتماتل

دس دتٖ 

خشٗاى 

l/min 21/2 
kPa 

ثثات 

 1خشم

 ّإ تذاخلٖ تاصتاتص
ًَساًات 

 صهٌِ٘

تصح٘ح خزب 

 خشهٖ

لاتل٘ت عثَس  کَآستض کشٗستَتلاست کَآستض

صافٖ دس تشاتش 

 اٗکس خشتَ
101 100 112 101 200 102 101 100 

 ٘مطٜ

 ٥ٔىطٚٔشط 8/0
 ػسْ ػجٛض دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ ثّٝ ثّٝ ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ثبلا 7/1

 د٣ ٢ٚ ؾ٣

 ٥ٔىطٚٔشط 5
 دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ثبلا 5/0

ٝ اؾشطٞب٢ آ٥ٔرش

 ؾِّٛع٢

 ٥ٔىطٚٔشط 8/0

 ٔشٛؾٍ ثبلا ثبلا ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط دب٥٤ٗ 2/3

 د٣ّ وطثٙبر

 ٥ٔىطٚٔشط 8/0
 ثبلا ثبلا دب٥٤ٗ ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ذ٥ط ثبلا ٘بٔؼّْٛ

 ؾبوٗ.ٝ طجبر ػطْ ثب فطو حصف اِىشط٤ؿ٥ش    1

 تشداسٕ ّإ ًوًَِ خوح 5-1-3

 ثبقٙس. ISO 13137اؾشب٘ساضز ثب اِعأبر ُٔبثك ثطزاض٢ ثب٤س  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ

                                                 

1- Back pressure 
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 ّا سٌح خشٗاى 5-1-4

 ثبقٙس. ISO 13137اؾشب٘ساضز ثب اِعأبر  ُبثكٔ ٞب ثب٤س ؾٙغ ػط٤بٖ

 ساٗش تدْ٘ضات هَسد ً٘اص 5-1-5

 :ثطزاض٢ ػجبضسٙس اظ ؾب٤ط سؼ٥ٟعار ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ ضاحش٣ ٔحىٓ وطز.ٞب آٖ ثطزاض٢ ضا ثب ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثشٛاٖ دٕخ ٞب ٤ب سؿٕٝ للاة -الف

 ثطزاض٢. دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ثٝ دص٤ط ثطا٢ اسهبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ؼُبف ِِٛٝ  -ب

ٝ ٞب اظ ٔح٥ٍ وبض ثٝ آظٔب٤كٍبٜ وٝ احشٕبَ ا٘شمبَ سهبزف٣ ٌطز ٚ غجبض ثٝ ظ٤طلا٤ ا٢ ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ -ج

 ضؾب٘س. آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )نبف٣( ٚ ٤ب اظ آٖ ضا ثٝ حسالُ ٣ٔ ػٕغ

ٞب ٥٘بظ  ف٣ ٚ ٤ب ؾب٤ط ظ٤طلا٤ٝٞب نب ثطزاضٞب، وبؾز ٞب ثٝ زضدٛـ ٤ب ولاٞى٣ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼٕٛلاً ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زؾشٍبٜ ثٝ سفه٥ُ قطح زازٜ قسٜ اؾز.ٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ثطا٢ اؾشفبز اؾز وٝ زض زؾشٛضاِؼُٕ

ؾٙغ ٔشفبٚر ثبقس، ثطا٢ سهح٥ح زث٣ ػط٤بٖ ثٝ  وٝ زٔب ٚ فكبض زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ ثب قطا٤ٍ ٚاؾٙؼ٣ ػط٤بٖزضنٛضس٣ -ٗادآٍسٕ

٥٘بظ اؾز  فكبض اسٕؿفط٥ٌط٢ زٔب ٚ  ( ثطا٢ ا٘ساظkPa 1/0ٜضؾٙغ )ثب زلز ذٛا٘ف ( ٚ ٤ه فكب٤ºC 1ه زٔبؾٙغ )ثب زلز ذٛا٘ف 

 ٔطاػؼٝ قٛز(. ISO 24095)ثٝ اؾشب٘ساضز 

 آٍسٕ ًوًَِ خوع 5-2

. ]7[اضائٝ قسٜ اؾز  CEN/TR 15230ثطزاض٢ ثرك٣ اظ ٞٛا٤ٚع لبثُ اؾشٙكبق زض  ضإٞٙب٣٤ و٣ّ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

اضائٝ  ISO 24095اؾشب٘ساضز ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٥٘ع زض ٥ٌط٢ ؾ٥ّ٥ ٤ه ضإٞٙب٢ ٔرهٛل ثطا٢ ا٘ساظٜ

 قسٜ اؾز.

لج٣ّ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. ٜ ثطزاضٞب ضا لجُ اظ اؾشفبزٜ س٥ٕع و٥ٙس سب اظ آِٛز٣ٌ ٘بق٣ اظ اؾشفبز ٕ٘ٛ٘ٝ    5-2-1

ٞب٢ ُ ٥ٌط٘س ضا د٥بزٜ و٥ٙس )زض نٛضر ِعْٚ ثب سٛػٝ ثٝ زؾشٛضاِؼٕ لُؼبس٣ وٝ زض سٕبؼ ثب ٌطز ٚ غجبض لطاض ٣ٔ

نٛر ثطا٢ ذبضع وطزٖ ٌطز ٚ  فٛقٚض وطزٜ، اظ ٔب ق٤ٛٙسٜ غَٜٛٝ ثطزاضٞب ضا زضٖٚ ٔبز ؾبظ٘سٜ ا٘ؼبْ قٛز(، ٕ٘ٛ٘ٝ

 غجبض ض٤ع اؾشفبزٜ و٥ٙس ٚ زض ٟ٘ب٤ز سٛؾٍ آة ثكٛض٤س. لجُ اظ ؾٛاض وطزٖ لُؼبر اػبظٜ ثس٥ٞس سب ذكه قٛ٘س.

قبٞس( ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘جطن ٘ٛن ٝ لُ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٞب٢ سؼ٥٥ٗ قسٜ )قبُٔ حسا اثشسا ٞط ٤ه اظ نبف٣    5-2-2

 ثب ػ٥ٌّٛط٢ قٛز )ُٔبثكٞب آٖ سٛظ٤ٗ و٥ٙس سب اظ آِٛزٜ قسٖ ٚ آؾ٥ت ضؾ٥سٖ ثٝ mg 01/0 س٥ع  ثب زلز

 (.ISO 15767اؾشب٘ساضز 

ضٞب ضا ثطزا ثطزاضٞب لطاض زازٜ ٚ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ لجُ سٛظ٤ٗ قسٜ ضا زضٖٚ ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  نبف٣    5-2-3

 ثطزاض٢ ٔشهُ و٥ٙس. ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثطزاضٞب ٕٔىٗ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ زؾشٛضاِؼُٕ ؾبظ٘سٜ ثٝ ضٚـ ٔشفبٚس٣ ٥٘بظ ثبقس. زض ثطذ٣ اظ ا٘ٛاع ٕ٘ٛ٘ٝ  -ٗادآٍسٕ
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ثطزاضٞب٢ ثبضٌصاض٢ قسٜ ثب نبف٣ اظ ٘ظط ٘كش٣ آظٖٔٛ قسٜ ثبقٙس.  ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ٞط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ    5-2-4

 .]11[قٛز  ٤ه آظٖٔٛ ٔؼ٥بض ثطا٢ ٘هت نح٥ح اؾشفبزٜ ٣ٔ ػٙٛاٖآظٖٔٛ ٘كش٣ ثٝ

 ا٤ىؽ ٥٘ع ذٛاٞس قس. دطسٛثطزاض ضا سغ٥٥ط ذٛاٞس زاز وٝ ٔٛػت سغ٥٥ط دبؾد دطاـ  ٚػٛز ٘كش٣ ػّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ  -1 ٗادآٍسٕ

ب اؾشفبزٜ اظ زٚ آظٖٔٛ ٘كز ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٘كش٣ ا٘كؼبة ٚػٛز زاضز وٝ ػجبضسٙس اظ آظٖٔٛ ٘كش٣ شضٜ قٕبض وٝ ث -2ٗادآٍسٕ 

ٚ آظٖٔٛ ٘كش٣ افز فكبض وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٥ٔىطٚ فكبضؾٙغ  ]11[٥ٔؼب٣٘ ا٘ؼبْ قسٜ ٜ شضٜ ٘ٛض٢ ٚ ٤ب ٤ه قٕبض٘سٜ قٕبض٘س

 .]12[٥ٌطز  )ٔب٘ٛٔشط( ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثطزاض  ثطزاض٢ ضا ٔشهُ وطزٜ ٚ زث٣ ػط٤بٖ ضا ثط ض٢ٚ ٔمساض ٔكرم قسٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٔؼٕٛػ    5-2-5

 دٙغثطزاض٢( ٘جب٤س اظ  سٙظ٥ٓ و٥ٙس. حساوظط ا٘حطاف اظ زث٣ ػط٤بٖ )لجُ ٚ ثؼس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ± 5/2 %ٜ ٚززض ٔحس

 سط ثبقس. زضنس ث٥ف

سٙفؿ٣ وبضٌط ٘هت ٕ٘ٛزٜ، ٝ ثطزاض ضا زض ٘بح٥ ثطزاض٢ فطز٢ زض ٔح٥ٍ وبض، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض ٕ٘ٛ٘ٝ    5-2-6

ثطزاض  دص٤ط َٛض٢ آٖ ضا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼُبفٝ اظ ِِٛ دٕخ ضا ثٝ سؿٕٝ ٤ب للاة ٔرهٛل ٚنُ وطزٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ

 ٔشهُ و٥ٙس وٝ ٔب٘ؼ٣ ثطا٢ فؼب٥ِز وبضٌط ا٤ؼبز ٘ىٙس.

ثطزاض ٍ٘ٝ  ػٙٛاٖ قبٞس ٥ٔسا٣٘ زضٖٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝاظ ٞط وبضٌبٜ حسالُ ٤ه نبف٣ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ضا ثٝ    5-2-7

 زاض٤س.

 ضا ٤بززاقز و٥ٙس.ثطزاض٢ ضٚقٗ وطزٜ ٚ ظٔبٖ  دٕخ ضا ثطا٢ قطٚع ٕ٘ٛ٘ٝ    5-2-8

ا٤ىؽ ثطا٢  دطسٌٛصاض٢ ضٚـ دطاـ ثطزاض٢ ضا ثب٤س ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ حس و٥ّٕز حسالُ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ    5-2-9

ثطزاض٢، ٔحبؾجٝ  ٔطاػؼٝ قٛز( ٚ زث٣ ػط٤بٖ زؾشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-3ثٙس ظ٤طؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق )ثٝ 

 َٛض لبثُ اػشٕبز٢ اضظ٤بث٣ وطز.قغ٣ّ ضا ثٝ َٝٛض٢ وٝ ثشٛاٖ ٥ٔعاٖ ؾبظٌبض٢ ثب حسٚز ٔٛاػٟوطز. ثٝ

ٞب٢  ثطزاض٢ ا٘ؼبْ قٛز. ظٔبٖ ثب٤س زض نٛضر أىبٖ زض ٘ٛثز وبض٢ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ اُ٘جبق، -1ٗادآٍسٕ 

 ركس. ث ثطزاضٞب ضا ثٟجٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زٞس، زلز ا٘ساظٜ سط ػع زض قطا٣ُ٤ وٝ ثبضٌصاض٢ ايبف٣ ضخ ٣ٔ ثطزاض٢ َٛلا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ سحز ثبضٌصاض٢ ايبف٣ لطاض ٥ٍ٘ط٘س. ثب٤س زلز قٛز وٝ نبف٣ -2ٗادآٍسٕ 

ثطزاض وٝ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ف٥ّشط ا٘ؼبْ  ثطزاض )ثطا٢ ٔظبَ ٚاضز وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ افز دشب٘ؿ٥ُ زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -3ٗادآٍسٕ 

ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ ثب چكٓ غ٥ط ٔؿّح لبثُ  . ا٤ٗ افز]13[ثطزاض٢ ٥ٔسا٣٘ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز  قٛز( ثب سغ٥٥طدص٤ط٢ ظ٤بز٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 و٣ّٕ ث٥بٖ وطز. نٛضرثٝضا ثب ضٚـ ٔؿشم٥ٓ ض٢ٚ نبف٣ ٞب آٖ سٛاٖ ض٤ٚز ٘جٛزٜ ٚ ٣ٕ٘

ٝ ثطزاض٢ دٕخ ضا ذبٔٛـ وطزٜ، ظٔبٖ ضا ٤بززاقز و٥ٙس ٚ ٔسر ظٔبٖ ٔطحّ ٕ٘ٛ٘ٝٝ زض دب٤بٖ ٔطحّ    5-2-10

 ثطضؾ٣ و٥ٙس. 5-2-5ظ٤طثٙس ثطزاض٢ ضا ثب سٛػٝ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٔؼٕٛػ . زث٣ ػط٤بٖو٥ٙسثطزاض٢ ضا ٔحبؾجٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌط  آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٤بززاقز و٥ٙس. ػعئ٥بر ٔٛضز ٥٘بظ اظ ؾ٢ٛ سؼع٤ٝ ػعئ٥بر ٔطثٌٛ ثٝ ػٕغ    5-2-11

 :آظٔب٤كٍبٜ ػجبضسٙس اظ

 آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛  ضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٕغثطزاض ٔٛ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ -الف
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 ثطزاض؛ ٘ٛع نبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -ب

 ٔٙحهط ثٝ فطز ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ؛ٝ قٙبؾ -ج

 ثطزاض٢ قسٜ؛ حؼٓ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -ت

 سٛا٘س ثٝ اضظ٤بث٣ ٘شب٤غ وٕه وٙس. اَلاػبس٣ زض ٔٛضز فطآ٤ٙس نٙؼش٣ وٝ ٣ٔ -ث

وٝ ثشٛا٘س ٔؼطف ٔح٥ٍ وبض ٤ب فؼب٥ِز ٔطثَٛٝ ثبقس ٥٘بظ  ٢ٌطز ٚ غجبض آَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبِز ا٤سٜ    5-2-12

ز سساذُ دشب٘ؿ٥ُ وٕه وٙس. زض غ٥بة اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٌط زض ثطآٚض اؾز سب ثٝ سؼع٤ٝ

سٛا٘س اَلاػبس٣ و٥ف٣  فطآ٤ٙس نٙؼش٣، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ نبف٣ ثب ثبضٌصاض٢ ظ٤بز ٚ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطز ٚ غجبض ضؾٛة وطزٜ ٣ٔ

ٔظبَ ٔٙبؾج٣ ضا فطاٞٓ وٙس. ا٤ٗ د٤ٛف و٥ف٣ اَلاػبر ؾٛزٔٙس٢ ضا ثطا٢ ٔشرهه٥ٗ ثٟساقز قغ٣ّ )ثطا٢ 

ثطزاض٢ فطآ٤ٙس٢ ػس٤س ٤ب فطآ٤ٙس٢ وٝ ٔٛاز زض٥ٌط زض فؼب٥ِز وبض٢ ٕٔىٗ اؾز سغ٥٥ط وٙٙس(،  ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس. فطاٞٓ ٣ٔ

 اًتمال ًوًَِ 5-3

 ضؾٛةلبئٓ ٔٙشمُ قٛز سب اظ  نٛضرثٝثطزاض  ثطزاضٞب٢ ٞٛا٤ٚع ثب٤س زلز وطز سب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ثطذ٣ اظ  قٗ ٚ ٔبؾٝ، ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. اظ وبؾِز چٝٞٛا اظ ز٤ًٝ بف٣ ٕ٘ٛ٘ض٢ٚ ن احشٕب٣ِ ٌطز ٚ غجبض ثط

ثط ض٢ٚ ؾُح ٌطز ٚ غجبض  وٝزضنٛضس٣ٞب اؾشفبزٜ وطز.  سٛاٖ ثطا٢ ا٘شمبَ ا٤ٕٗ نبف٣ ثطزاضٞب ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ثطزاض ٤ب ٔحفظ آٚض٢ قسٜ ض٢ٚ نبف٣ فكبض اػٕبَ قٛز )ثٝ ٤ٚػٜ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ نبف٣ اظ وبؾز ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕغ

ٞب٢  ثٙس ٞب، آة سٛا٘س ضخ ثسٞس. ثطا٢ ٔظبَ، زض نٛضر سٕبؼ ؾُح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘جطن ٕ٘ٛ٘ٝ(، سّفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

سٛا٘ٙس ثٝ ٍٞٙبْ  ٞب ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘س ضخ ثسٞس. نبف٣ ثطزاض ٥٘ع سّفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٢ قىُ ٚ ٤ب ِج حّمٝ

س. سّفبر ٌطز ٚ غجبض اظ ؾُح نبف٣ ٚ ٤ب ثطزاض٢ ثبضزاض قسٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾٕز ا٤ٗ اللاْ ػصة قٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌط شوط قٛ٘س. ٞب ثب٤س زض ٌعاضـ سؼع٤ٝ وبؾز

سٛاٖ سٛؾٍ ذسٔبر دؿش٣ ٚ ثسٖٚ سّفبر لبثُ سٛػٝ  اظ ثرف لبثُ اؾشٙكبق ضا ٣ٔ mg 4 نبف٣ ثبضٌصاض٢ قسٜ سب -ٗادآٍسٕ

اظ آؾ٥ت ضؾب٘سٖ َطاح٣ قسٜ اؾز، ا٢ وٝ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢  نبف٣ ٔٙبؾت ٚ ٔحفظٜٝ ٔٙشمُ وطز. ثٝ قط٣َ وٝ اظ ٍٟ٘ساض٘س

 .]14[اؾشفبزٜ قٛز 

 إتدضِٗسٍش  6

 ّا ٍ تدْ٘ضات دستگاُ     6-1

 اٗکس خشتَدستگاُ خشاش     6-1-1

٥ٕ٘ٝ وب٣٘ٛ٘ ٝ ٞب٣٤ ثب ٞٙسؾ ؾٙغ ثبظسبثف ٥٘بظ اؾز. دطاـٝ ا٤ىؽ ثب ٞٙسؾ دطسٛؾٙغ دٛزض٢  ثٝ زؾشٍبٜ دطاـ

Bragg-Brentano  ٝقٛز.  ض ٔؼَٕٛ اؾشفبزٜ ٣َٔٛٚ ثب سرشٝ ٞسف ٔؿ٣ ٤ب وجبِش٣ ث 
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 تشاصٍ 6-1-2

 نفطٜ ٤ب ثٟشط زض ٔحسٚز ± μg 1 ٞب٢ ٚاؾٙؼ٣، ثٝ ٤ه ٥ٔىطٚ سطاظٚ ثب لبث٥ّز سٛظ٤ٗ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ آٔبزٜ

 ؾبوٗ ٥٘ع ٥٘بظ اؾز.ٝ اِىشط٤ؿ٥شٜ وٙٙس ٞب ثٝ حصف سب دٙغ ٌطْ ٥٘بظ اؾز. ٍٞٙبْ سٛظ٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ

 اتش گشد ٍ غثاسُ تَل٘ذکٌٌذ 6-1-3

طا٢ س٥ِٛس ػٛ ٌطز ٚ غجبض اؾشب٘ساضز ٚ حب٢ٚ ا٤ٗ ٌطز ٚ غجبض ٥٘بظ اؾز. ٤ه ٔظبَ اظ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زض ا٢ ث ثٝ ٚؾ٥ّٝ

اوط٥ّ٤ى٣ ٝ ثٛضٚؾ٥ّ٥ىبر ٚ زضدٛق٣ اظ ػٙؽ ق٥كٝ . ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ اظ ق٥ك]15[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  1قىُ 

جبض زض دب٥٤ٗ زؾشٍبٜ، ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ثب ا٤ؼبز ا٘فؼبض وٛسب٣ٞ اظ ٞٛا٢ سحز فكبض زضٖٚ ػبْ حب٢ٚ ٌطز ٚ غ

ثٙسٞب٢ ظ٤طثب ُٔبثك ثطزاض٢ ثب٤س  قٛز. سؼ٥ٟعار ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ثبلا٣٤ س٥ِٛس ٣ٔ اؾشٛا٘ٝٝ ٞٛا٤ٚع ٌطز ٚ غجبض زض ٔحفظ

قٛز  قٛ٘س. سٛن٥ٝ ٣ٔ ثطزاضٞب زض ثبلا٢ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٘هت ٣ٔ س٥ٟٝ قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-10 ٚ 5-2-6سب  1-2-5

ثطزاض  ٞب٢ ثبض اِىشط٤ى٣ ث٥ٗ ٌطز ٚ غجبض ٚ نبف٣ زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙفا٢ قسٖ ٚ ٚا وٝ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ وّٛذٝ

 ٞٛا٤ٚع، زؾشٍبٜ ضا ثٝ ظ٥ٔٗ اسهبَ زاز.
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 :ساٌّوا

 اوط٥ّ٤هٝ زضدٛـ اظ ػٙؽ ق٥ك    1

 ؾ٥ى٣ّ٘ٛثطزاضٞب٢  ٔؼطاٞب٣٤ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    2

 B29/32اسهبَ دط٤ع ٚ ٔرط٣َٚ     3

 ػبْ ٕ٘ٛ٘ٝ    4

 mm 1 ا٢ ثٝ لُط ثبض٤ىٝ    5

  ib/in2 50ض سمط٤ج٣ ٞٛا٢ فكطزٜ زض فكب    6

دستگاُ تَل٘ذ َّاٍٗض -1ضکل   

 هَاد هشخع استاًذاسد 6-1-4

ثب٤س اظ ٌطز ٚ غجبض اؾشب٘ساضز٢ ثطا٢ ٚاؾٙؼ٣ اؾشفبزٜ وطز وٝ ذّٛل ٚ ثّٛض٣ٍٙ٤ آٖ ثٝ ذٛث٣ ٔكرم قسٜ 

ضا ثطا٢  2(SRMاضز٢ )ٔٛاز ٔطػغ اؾشب٘س 1(NISTآٔط٤ىب )ٜ ٣ّٔ ػّْٛ ٚ فٙبٚض٢ ا٤بلار ٔشحسٝ ثبقس. ٔٛؾؿ

( س٥ِٛس وطزٜ اؾز. زض 1879ٝ ( ٚ وط٤ؿشٛثب٥ِز لبثُ اؾشٙكبق )ٔؼٕٛػ1878ٝ وٛآضسع لبثُ اؾشٙكبق )ٔؼٕٛػ

ٚ ٕٞىبضا٘ف ٔٛاز ٔطػغ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ سؼع٤ٝ وٛآضسع ٚ ٔمبز٤ط ثطآٚضز  Staceyنٛضر ٌطفشٝ سٛؾٍ ٝ ُٔبِؼ

                                                 

1- National Institute of Standards and Technology (NIST) 

2- Standard Reference Materials (SRM) 
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اُ٘جبق  ISO 24095ٞب٢  طا٢ ٚاؾٙؼ٣ ثب٤س ثب سٛن٥ٝ. ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ث]16[ٞب، ٔكرم قسٜ اؾز  آٖٜ قس

 زاقشٝ ثبقٙس.

 ضٌاساگشّا 6-1-5

 ثطا٢ ضٚـ سؼع٤ٝ ٔؿشم٥ٓ ثط ض٢ٚ نبف٣ ٔؼٕٛلاً ثٝ قٙبؾبٌط ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز.

  1تصح٘ح ساًصِ ًوًَ 6-1-6

ٔٙبؾت  ل٢ٛآ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز ٝ ثطا٢ سهح٥ح ضا٘ف قسر سبثف زض ََٛ ظٔبٖ ثب٤س اظ ٤ه نفح

 ثٝ وطار اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. NIST SRM 1976bآ٥ِْٙٔٛٛ ٔطػغ  ٝاؾشفبزٜ وطز. نفح

 ثملٖ گشد ٍ غثاس لاتل استٌطاقتدضِٗ  6-2

٥ٌط٢ طم٣ّ ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق لجُ اظ سؼع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ  ا٘ساظٜ ،زض ا٤ٗ ضٚـ

زاضز وٝ آٌب٣ٞ اظ ػطْ ٌطز قٛز. ا٤ٗ سؼع٤ٝ اظ آٖ ػٟز ا٥ٕٞز  ٤بززاقز ٣ٔ آٖ اؾشٙكبق ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ٔمساض

وٙس سب و٥ف٥ز ٘شب٤غ ذٛز ضا اضظ٤بث٣ وطزٜ ٚ دشب٘ؿ٥ُ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  وٕه ٣ٔ ٌط ٚ غجبض ض٢ٚ نبف٣ ثٝ سؼع٤ٝ

ٞب٢ ٣ّٔ ٥٘بظ ثٝ  ا٤ىؽ سٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، سؼ٥٥ٗ وٙٙس. زض ثطذ٣ اظ ضٚـ دطسٛسهح٥ح ضا ثٝ ز٥ُِ اططار ػصة 

اؾشب٘ساضز  ُٔبثك ثبثُ اؾشٙكبق ٚػٛز زاضز. ػُٕ سٛظ٤ٗ ثب٤س سؼ٥٥ٗ زضنس ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ زض ٌطز ٚ غجبض لب

ISO 15767 .ا٘ؼبْ قٛز 

 اٗکس خشتَتدضِٗ خشاش  6-3

 دستگاّٖ خاساهتشّإ 6-3-1

ٞب ٚ  آَ ثٟشط اؾز ثبض٤ىٝ ؾبظ٢ قٛز سب ٚيٛح آٖ. زض حبِز ا٤سٜ زؾشٍبٜ ثب٤س سطػ٥حبً ٘ؿجز ثٝ قسر ث٥ٟٙٝ

ٞب٢  نبف٣ ضا فطاٞٓ وٙٙس. ثطا٢ ٔظبَ، ثبض٤ىٝٝ شط ٕ٘ٛ٘ٞب٣٤ َطاح٣ قٛ٘س وٝ أىبٖ سبثف لؿٕز ث٥ك ٔبؾه

وب٣٘ٛ٘ ٝ ٞب٣٤ ثب فبنّ اظ ؾُح ٕ٘ٛ٘ٝ سبثف زاض٘س، ا٘شربثؽ ذٛة ذٛاٞٙس ثٛز. لأخ mm 18ذٛزوبض٢ وٝ ثط 

قٛ٘س. اظ  وٙٙس، سٛن٥ٝ ٣ٔ نبف٣ سٛظ٤غ ٣ٔٝ سط٢ ضا زض ٚاحس ؾُح ٕ٘ٛ٘ دٟٗ ٥٘ع ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ قبض ث٥ف

ثٟشط٢ ضا ثٝ زؾز   ٞب ثبلاسط حؿبؾ٥ز قٛز. اٌط چٝ قسر ثطق اؾشفبزٜ ٣ٔ kW 6/1 حسالُقسر ثطق ٔؼبظ 

 اضائٝ قسٜ اؾز. الفد٥ٛؾز زؾشٍب٣ٞ زض  دبضأشطٞب٢ٞب٣٤ زض ٔٛضز  زٞٙس. ٔظبَ ٣ٔ

 خَٗطٖ خاساهتشّإ 6-3-2

 زضنس ٤ب ثٟشط، ض٢ٚ ػطْ چٟبضد٤ٛك٣ ثب٤س ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ حسالُ زلز زؾشٍب٣ٞ حسٚز  دبضأشطٞب٢

ؾبظ٢ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ  قغ٣ّ ثبقس، ث٥ٟٙٝٝ ا٢ اظ ؾ٥ّ٥ؽ  ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق وٝ ٔؼطف حسٚز ٔٛاػٟ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Drift correction sample 
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٥ٌط٢ ٤ه نبف٣ ثب ػطْ  قٛ٘س وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ ا٢ سغ٥٥ط زازٜ ٣ٔ ٥ٌط٢ سب ٘مُٝ ا٘ساظٜ دبضأشطٞب٢ؾبظ٢  ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔكرم  ٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ٘ٛػبً اظ ػطْسط ٚػ ٔؼ٥ٗ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق، أىبٖ ثٟجٛز زلز ث٥ف

افعاض٢  ٞب ٔحهٛلار ٘طْ قٛز. ؾبظ٘سٌبٖ زؾشٍبٜ قغ٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔٝ قسٜ زض حسٚز ٚ ٘هف حسٚز ٔٛاػٟ

َٛض آٚض٢ اَلاػبر اؾشفبزٜ وٙٙس. ثٝ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ ػٕغ وٙٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ ضٚـ ٔشٙٛػ٣ ضا اضائٝ ٣ٔ

قٛز. اٌطچٝ ثٝ  آٚض٢ ٣ٔ ا٤ىؽ ػٕغ دطسٛا٢ ٚ حَٛ ٞط ثبظسبثف دطاـ ٝ زٚ زضػ 2θٜ و٣ّ اَلاػبر زض ٔحسٚز

 دبضأشطٞب٢ٞب٣٤ اظ  سط ٥٘بظ اؾز. ٔظبَ ٞب٢ د٤ٛف ثعضي ٥٘ع ثطا٢ ٔحسٚزٜ ٌصاض٢و٥ّٕزٞب٢  ثطذ٣ ثط٘بٔٝ

 اضائٝ قسٜ اؾز. بد٥ٛؾز آٚض٢ اَلاػبر زض  ػٕغ

 هٌحٌٖ ٍاسٌدٖ 6-4

وٝ ثب ٔمبز٤ط ٔؼ٣ٙ٥ اظ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٞب٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙؼ٣  نبف٣ٝ ٚاؾٙؼ٣ اظ َط٤ك س٥ٟ

ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ٜ ثبضٌصاض٢ قسٜ اؾز ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙؼ٣ قسر ٘مبٌ حساوظط٢ زض ثطاثط ػطْ ٔبز

ٞب٢ ٔٛضز سؼع٤ٝ، ٚ اظ  ٤ىؿبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضرثٝآ٤س. زض انُ ٌطز ٚ غجبض ثب٤س  لبثُ اؾشٙكبق ٔطػغ ثٝ زؾز ٣ٔ

ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٔٛػٛز زض اثط ٌطز ٚ غجبض س٥ِٛس قسٜ زض ٔحفظٝ ثب اؾشفبزٜ ثطزاض٢  َط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٘كب٘سٜ قٛز. ٔمساض  ، ض٢ٚ نبف5٣-2-10ٚ  5-2-6سب  5-2-1ثٙسٞب٢ ظ٤طاظ سؼ٥ٟعار ٔكبثٝ ث٥بٖ قسٜ زض 

ٜ ض٣ٍٙ٤ ٔبزٞب٢ لجُ ٚ ثؼس اظ ٟ٘كز سؼ٥٥ٗ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ثّٛ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق اظ ض٢ٚ ػطْ

ٞب٢ ٘بظن سب  قٛز. ثطا٢ ثبضٌصاض٢ ٞب٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙؼ٣، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٔطػغ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ثبضٌصاض٢ نبف٣

ا٢ اظ نبف٣ وٝ سٛؾٍ دطسٛ  ا٤ىؽ زض ٘بح٥ٝ دطسٛ(، دبؾد قسر جد٥ٛؾز ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ ػطْ ٌطز ٚ غجبض )

سط،  ٞب٢ ث٥ف ذ٣ُ زاضز. زض ٔٛضز ثبضٌصاض٢ ا٢ قٛز، ثب ػطْ ٔٛػٛز ثط ض٢ٚ نبف٣ ضاثُٝ ا٤ىؽ سبث٥سٜ ٣ٔ دطسٛ

 (.جد٥ٛؾز دٛق٣ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ سهح٥ح ذبن٣ ٥٘بظ اؾز ) ا٤ىؽ چكٓ دطسٛسٛاٖ اظ ػصة  ز٤ٍط ٣ٕ٘

 ISO 11095اؾشب٘ساضز ٞب٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾز. ثٝ  سط ضٚـ ؾبذز ٔٙحش٣ ٚاؾٙؼ٣ زض ثرف ػعئ٥بر ث٥ف

 .]2[ٔطاػؼٝ قٛز 

ػٙٛاٖ قبٞسٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا اظ ثٟط ٤ىؿبٖ ا٘شربة ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ نبف٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ نبف٣ ٚ 12حسالُ     6-4-1

 ُٕٔئٗ ق٤ٛس.ٞب آٖ وطزٜ ٚ ثب ضٚـ ٔٙبؾج٣ اظ ٤ٛٞز ٔٙحهط ثٝ فطز

سٛظ٤ٗ و٥ٙس.  mg 001/0 وطزٜ ٚ ثب زلز ؾبظ٢آٔبزٜٞب ضا  ، نبفISO 15767٣ثب سٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضز     6-4-2

ٞب٢  (. زض ٔٛضز نبف1σ٣ثبقس ) μg 15 ٞب٢ ٤ىؿبٖ زض حسٚز د٣ نبف٣ا٥َٕٙبٖ ٤بث٥س وٝ ؾٝ سٛظ٤ٗ د٣ زض 

 (.1σثبقس ) μg 3 ٘مطٜ ٚ د٣ّ وطثٙبس٣ ٥٘ع ا٥َٕٙبٖ ٤بث٥س وٝ ؾٝ سٛظ٤ٗ د٣ زض د٣ حسٚز

 .(ٔطاػؼٝ قٛز ]1[ثبقس )ثٝ ٔطػغ  ٟٔٓ زذ٥ُ زض ػسْ لُؼ٥ز ٚاؾٙؼ٣ ٣ٔ دبضأشطٞب٢ٞب ٤ى٣ اظ  زلز سٛظ٤ٗ نبف٣ -ٗادآٍسٕ

زٚز لطاض ٝ ( ثب٤س زضٖٚ ٤ه لفؿ1ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ س٥ِٛس ٞٛا٤ٚع ٌطز ٚ غجبض )قىُ  زؾشٍبٜ    6-4-3

 ثبِمٜٛ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.ٝ ث٥ٍط٘س سب اظ ٞطٌٛ٘ٝ ٔٛاػٟ
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آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ  ثطزاض٢ لطاض ز٥ٞس وٝ ثطا٢ ػٕغ ٤ه نبف٣ اظ لجُ سٛظ٤ٗ قسٜ ضا زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ    6-4-4

 قٛز. ٣ٔ

زاض ضا ثٝ دٕخ ٔشهُ وٙس. دٕخ ٔؼٕٛلاً ث٥طٖٚ اظ زؾشٍبٜ حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ سٛؾٍ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ    6-4-5

 قٛز. ثطزاض ٚنُ ٣ٔ ٤ه ِِٛٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞٛا٤ٚعٞب٢ ٌطز ٚ غجبض اؾشب٘ساضز ضا زضٖٚ زؾشٍبٜ ٔحش٢ٛ ٌطز ٚ غجبض س٥ِٛس وطزٜ ٚ اظ ٌطز ٚ غجبض ثٝ     6-4-6

قغ٣ّ ٔٙبؾت ٝ ثطاثط حسٚز ٔٛاػٟ 2سب ثطاثط  1/0حسالُ ٜ زض ٔحسٚز ٞب ثطزاض٢ و٥ٙس سب نبف٣ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

قٛز،  َٛض ٔؼَٕٛ زض ٔح٥ٍ وبض اؾشفبزٜ ٣ٔثطزاض٢ ثٝ ثطزاض ا٘شربة قسٜ وٝ زض ََٛ ٔسر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :ثبضٌصاض٢ قٛ٘س

mg/mقغ٣ّ )ٝ حس ثبلا; حس ٔٛاػٟ (1)
 )يط٤ت ثبضٌصاض٢( 2 ×( min)  ثطزاض٢ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ×( (l/min)/ 1000زث٣ ػط٤بٖ) ×( 3

mg/mقغ٣ّ )ٝ حس دب٥٤ٗ; حس ٔٛاػٟ (2)
 )يط٤ت ثبضٌصاض٢(1/0 ×( min)  ثطزاض٢ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ×( (l/min)/ 1000زث٣ ػط٤بٖ) ×( 3

 ٔٙبؾت( ثب زلز ٚ زضؾش٣ μg 50 وٓ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق )وٕشط اظ ػطْٞب٣٤ ثب  نبف٣ٝ أىبٖ س٥ٟ -1ٗادآٍسٕ 

 زقٛاض اؾز.

 ثبقس. ٍ٘طفشٝا٢ ث٥ف اظ حس سحز فكبض لطاض  ق٥كٝٝ سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔحفظ -2ٗادآٍسٕ 

ٔطػغ ٜ ٞب٢ قبٞس آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا ٔؼسزاً سٛظ٤ٗ و٥ٙس. ػطْ ٔبز ٞب٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙؼ٣ ٚ نبف٣ نبف٣    6-4-7

ب سٛػٝ اذشلاف ٥ٔبٖ ػطْ لجُ ٚ ثؼس اظ سٛظ٤ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ث نٛضرثٝ( MRM٘كب٣٘ قسٜ ض٢ٚ نبف٣ ) لا٤ٝ

قبٞس اظ سغ٥٥ط ػطْ ٝ قٛز. سهح٥ح ػطْ ثب وٓ وطزٖ سغ٥٥ط ػطْ ٔشٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ ثٝ ٘بدب٤ساض٢ ػط٣ٔ سهح٥ح ٣ٔ

 (.ISO 15767قٛز )اؾشب٘ساضز  ا٘ؼبْ ٣ٔ (3)، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٞب٢ زض حبَ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

(3) .
R C S R M R M

M M X 

ٜ ػطْ ٔبز ثب اؾشفبزٜ اظ( MRCS( ٘كؿشٝ ض٢ٚ نبف٣ )RCSق )ػطْ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكب    6-4-8

( سهح٥ح قسٜ اؾز، ٔحبؾجٝ XRMثٝ ثّٛض٣ٍٙ٤ آٖ ) آٔسٜ ٚ ٘ؿجز زؾزثٝاظ َط٤ك سٛظ٤ٗ  ( وMRMٝٔطػغ )

 قٛز. ٣ٔ

ؾٙغ لطاض زازٜ ٚ قسر دطاـ ؾٝ ثبظسبثف قس٤سسط  ٞب ضا د٣ زض د٣ زضٖٚ دطاـ ٞط ٤ه اظ نبف٣    6-4-9

 .و٥ٙس٥ٌط٢  ٞب٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙؼ٣ ا٘ساظٜ بثُ اؾشٙكبق ضا اظ ض٢ٚ نبف٣ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ ل

ٞب سحز  ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٢ آٖ ضا زض زؾش َٛض زٚض٥ٌٜط٢ وطزٜ ٚ ثٝ ا٤ىؽ ضا ا٘ساظٜ دطسٛسهح٥ح ضا٘ف قسر     6-4-10

 دب٤ف زاقشٝ ثبقس.

ٚ ثؼساً ثطا٢  سهح٥ح ضا٘ف ثب٤س ٤بززاقز قسٜٝ ( ثبظسبثف IM0ٕ٘ٛ٘ا٢ ) قسر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘بح٥ٝ    6-4-11

 سهح٥ح ضا٘ف اؾشفبزٜ قٛز.
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ػطْ ٌطز ٚ غجبض ٘كؿشٝ ثط ض٢ٚ نبف٣ اظ ػطْ ثحطا٣٘ سؼبٚظ وطز، قسر ثبظسبثف اظ  وٝزضنٛضس٣    6-4-12

 (.حد٥ٛؾز ٥ٌط٢ و٥ٙس ) ٔطػغ ا٘شربة قسٜ ثطا٢ سهح٥ح ػصة ضا ثب ٚ ثسٖٚ لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜٜ ٔبز

قٛز( ٚ اظ  سر ٞط ثبظسبثف )وٝ زض نٛضر ِعْٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػصة سهح٥ح ٣ٔثب اؾشفبزٜ اظ ٔمساض ق    6-4-13

ث٥ٗ دبؾد ٚ ػطْ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ثبضٌصاض٢ قسٜ ض٢ٚ نبف٣ ذٍ ضٚ٘س ضا اؾشرطاع ٝ ض٢ٚ ضاثُ

و٥ٙس. فطو اؾبؾ٣ ثطا٢ ؾبذز ٔٙح٣ٙ ٚاؾٙؼ٣ ا٤ٗ اؾز وٝ سبثغ ٚاؾٙؼ٣ ذ٣ُ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ق٥ت ٚ 

 .]2[٤ٗ ذٍ نبف ثب٤س سؼ٥٥ٗ قٛز ٔحُ سمبَغ ا

٘شب٤غ اظ  وٝزضنٛضس٣٣ اؾشفبزٜ و٥ٙس. ػطٔ 1ثطا٢ قٕبضـ ثٟشط ذٍ ضٚ٘س ضا ثٝ ٔجسا ٔٙشمُ و٥ٙس ٚ ٤ب اظ ٚا٤بظ٢ -1ٗادآٍسٕ 

 سمبَغ اؾشفبزٜ وطز.ٝ سٛاٖ اظ ٤ه ٚا٤بظ٢ ثب ٘مُ دص٤ط ثبقٙس، ٣ٔ ٞب٢ ٔطػغ ٤ب آظٖٔٛ سرهه٣ سؼس٤س َط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ

زؾشٍب٣ٞ ثبقٙس وٝ  دبضأشطٞب٢سٛا٘س  ٔجسا ٣ٔٝ سمبَؼ٣ ثب اذشلاف لبثُ سٛػٝ ٘ؿجز ثٝ ٘مُٝ ٤ُ ٚػٛز ٘مُزلا -2ٗادآٍسٕ 

 افعاض ثطاظـ ٘مبٌ حساوظط٢ ٚاضز قسٜ اؾز. زٞٙس، ٚ ٤ب ا٤ٗ وٝ ٤ه اض٤ج٣ ٘بٔٙبؾت ثٝ ٘طْ أىبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٕ٘

 ًوًَِ تصفِ٘ 6-5

سٛاٖ ٌطز ٚ غجبض  ٞب٢ ٘مطٜ ٣ٔ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز نبف٣ ٢اسهف٥ٝٔؼٕٛلاً لجُ اظ سؼع٤ٝ ثٝ ٥ٞچ 

حطاضر ز٥ٞس سب ثطذ٣ اظ سطو٥جبر ضؼُ ٚ آ٣ِ ضا  ؾّؿ٥ٛؼٝ زضػ ºC 600 ا٢ ثب زٔب٢ ض٢ٚ ف٥ّشط ضا زض وٛضٜ

ٔٛضز اؾشفبزٜ ٜ ٚ قسر ثبظسبثف ٘مط 2θٝ حطاضر زازٖ ٌطز ٚ غجبض ض٢ٚ نبف٣ ٘مطٜ ٔٛلؼ٥ز زضػ ذبضع و٥ٙس.

 زٞس. طا٢ سهح٥ح ػصة ضا سغ٥٥ط ٣ٔث

 تدضِٗ ًوًَِ 6-6

ٞب٢ وبض ٤ب فؼب٥ِز  آٚض٢ قسٜ اظ ٞط ٤ه اظ ٔح٥ٍ ٞب٢ ػٕغ ثط ض٢ٚ حسالُ ٤ى٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝثٟشط اؾز     6-6-1

ٞب زاضا٢  ٌط ثبِمٜٛ ضا قٙبؾب٣٤ و٥ٙس. ثب٤س زلز وطز سب ٕ٘ٛ٘ٝ سؼع٤ٝ و٣ّٕ ضا ا٘ؼبْ ز٥ٞس سب ٞطٌٛ٘ٝ ػبُٔ ٔساذّٝ

سٛا٘ٙس ض٢ٚ  ٞب زض ٤ه ٔح٥ٍ وبض٢ ٤ىؿبٖ ٣ٔ سطاـ ٣ ٤ىؿب٣٘ ٘جبقٙس. ثطا٢ ٔظبَ، ؾًٙسطو٥جبر ٔؼس٘

 ٞب٢ ٔرشّف٣ وبض وٙٙس. ؾًٙ

ٞب٢ و٣ّٕ حسالُ ؾٝ ثبظسبثف ان٣ّ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ضا ثط ض٢ٚ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض سؼع٤ٝ    6-6-2

 د٤ٛف وطزٜ ٚ ٔؿبحز ػبٔغ ٞط ثبظسبثف ضا ػٕغ و٥ٙس.

 ٥ٌط٢ و٥ٙس. ٞب، ا٘ساظٜ ا٢ زض ٥ٔبٖ زؾشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ىؽ ضا ثب دب٤ف زٚضٜ دطسٛسهح٥ح ضا٘ف قسر ٥ٔعاٖ    6-6-3

سط ثٛز، قسر ثبظسبثف اظ  ػطْ ٌطز ٚ غجبض ٘كؿشٝ ثط ض٢ٚ نبف٣ اظ ػطْ ثحطا٣٘ ث٥ف وٝزضنٛضس٣    6-6-4

٥ٌط٢  ( ا٘ساظٜجٛؾز د٥ٔطػغ ا٘شربة قسٜ ثطا٢ سهح٥ح ػصة ضا ثب ٚ ثسٖٚ لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض آٖ )ٜ ٤ه ٔبز

 و٥ٙس.

                                                 

1- Regression  
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 سٍش هحاسثِ 7

 ثملٖتدضِٗ  7-1

 :قٛز ٔحبؾجٝ ٣ٔ (4)ب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ( ض٢ٚ نبف٣ ثMdustػطْ ٌطز ٚ غجبض )

(4) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

( )
d u s t a fte r sa m p lin g fi l te r b la n k s

M M M M     

 وٝ زض آٖ:

Mfilter     ٕٝ٘ٛ٘ ؛ثطزاض٢ ػطْ نبف٣ لجُ اظ 

Mafter sampling  ٕٝ٘ٛ٘ ؛ثطزاض٢ ػطْ نبف٣ ثؼس اظ 

∆Mblanks     ٕ٘ٛ٘ ٗقبٞس دؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٝ سغ٥٥ط ػطْ ٥ٔب٥ٍ٘ ( ثطزاض٢Mblank afterٕٝ٘ٛ٘ لجُ اظ ٚ ) ( ثطزاض٢Mblank 

before)  ِٝ(5)ُٔبثك ثب ٔؼبز. 

(5) 
b la n k b la n k a fte r b la n k b e fo re

M M M    

 اٗکس خشتَتدضِٗ خشاش  7-2

لبثُ اؾشٙكبق ا٤ىؽ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  دطسٛٞب٢ دطاـ  ( ٞط ٤ه اظ ثبظسبثفIRCSقسر ؾُح٣ )    7-2-1

َٛض طبثز ا٘شربة قسٜ ٚ ثب٤س ػبض٢ اظ ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ ثب٤س ثٝ ٥ٌط٢ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ٔٛلؼ٥ز ا٘ساظٜ

 ٞب ثبقٙس. سساذُ

ا٤ىؽ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ضا ثطا٢  دطسٛٞب٢ دطاـ  قسر ؾُح٣ ٞط ٤ه اظ ثبظسبثف    7-2-2

 :سهح٥ح و٥ٙس (6)فبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ثب اؾش ضا٘ف قسر لأخ اظ ٚاؾٙؼ٣ ان٣ّ ضا

(6) *

0
.( / )

R C S M MR C S
I I I I  

 وٝ زض آٖ: 

IM     ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ قسر ؾُح٣ ثبظسبثك٣ اؾز وٝ زض ََٛ ٤ه ضٚظ سؼع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

I
0

M    ٜ؛اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚاؾٙؼ٣ٝ ٥ٌط٢ ا٥ِٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قسر ؾُح٣ ثبظسبثف ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ساظ 

IRCS*    سهح٥ح قسٜ ثطا٢ ضا٘ف قسر لأخ.ٝ ظسبثف ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق زض ٕ٘ٛ٘قسر ؾُح٣ ثب 

سط ثٛز، قسر ٞط ٤ه اظ  ػطْ ٌطز ٚ غجبض ٘كؿشٝ ثط ض٢ٚ نبف٣ اظ ػطْ ثحطا٣٘ ث٥ف وٝزضنٛضس٣    7-2-3

 ثطا٢ جد٥ٛؾز ا٤ىؽ وٛآضسع ٤ب وط٤ؿشٛثب٥ِز ضا ثب د٥ط٢ٚ اظ ضٚـ اضائٝ قسٜ زض  دطسٛٞب٢ دطاـ  ثبظسبثف

 ػصة سهح٥ح و٥ٙس.
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ٞب٢ ٕٞعٔبٖ  ٤ى٣ اظ ٔٙبثغ ان٣ّ ذُب زض سؼع٤ٝ، حًٛض سطو٥جبر ثّٛض٣ٙ٤ اؾز وٝ زاضا٢ ثبظسبثف    7-2-4

ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ سطو٥جبر ػجبضسٙس اظ ؾ٥ّ٥ىبر وّؿ٥ٓ،  )٤ب ذ٣ّ٥ ٘عز٤ه( ثب وٛآضسع ٚ ٤ب وط٤ؿشٛثب٥ِز ٞؿشٙس. ٔظبَ

اؾشب٘ساضز ٞب زض  سط٢ اظ سساذُ ٚلاؾش٥٘ٛز. فٟطؾز ٔفهُ ث٥ٛس٥ز، ٔٛ٘ز ٔٛض٥٘ٛ٤ز، وبئ٥ٙ٥ِٛز، ٔٛؾى٤ٛز ٤ب

ISO 24095 .ٔٛػٛز اؾز 

َٛض و٣ّ سكر٥م سطو٥جبر ثّٛض٤ٗ زض ٌطز ٚ غجبض ثط ض٢ٚ ٤ه نبف٣ ثب ثبضٌصاض٢ ظ٤بز، حًٛض ثٝ    7-2-5

سبثف ٤ى٣ اظ ذٌُٛ ثبظسبثف ٤ه ا٢ٍِٛ سطو٥ت ثّٛض٤ٗ ز٤ٍط ثب ثبظ وٝزضنٛضس٣وٙس.  ٞب ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ سساذُ

افعاض٢ ٔٛضز  ٞب٢ ٘طْ ٔٛضز سؼع٤ٝ ٕٞعٔبٖ ثبقس، زض اٍِٛٞب٢ ٔٛػٛز زض ثط٘بٜٔٝ ٥ٌط٢ قسٜ ثطا٢ ٔبز ا٘ساظٜ

 ا٤ىؽ ٕ٘ب٤بٖ ذٛاٞس قس. دطسٛٞب٢ دطاـ  اؾشفبزٜ ثب زؾشٍبٜ

وٛآضسع ٤ب ٝ ٥ٌط٢ قسٜ ثٝ ثبظسبثف ا٥ِٚ ٞب٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ قسر ثبظسبثف قٛز وٝ ٘ؿجز سٛن٥ٝ ٣ٔ    7-2-6

ٞب ضا وٝ ثط حؿت  ٞب٢ ٚاؾٙؼ٣ ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س. ا٤ٗ ٘ؿجز آٔسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ زؾزثٝٞب٢  ب٥ِز ثب ٘ؿجزوط٤ؿشٛث

ٞب ثطضؾ٣ وطز. ثٟشط اؾز اظ  سٛاٖ ثطا٢ حًٛض سساذُ قٛ٘س، ٣ٔ سط طجز ٣ٔ زضنس ٘ؿجز ثٝ ثبظسبثف قس٤س

ػٙٛاٖ ضإٞٙب مٍ ثٝ( فICDDٞب٢ دطاـ ) ا٣ِّّٕ زازٜ ث٥ٗٝ ٞب٢ و٥ٕش ٞب٢ ٘ؿج٣ ٔٙشكط قسٜ زض دطٚ٘سٜ ٘ؿجز

ٞب٢ دطاـ  ٞب٢ ذٛزوبض زض زؾشٍبٜ ٞب٢ ٔحبؾجٝ قسٜ زض آظٔب٤كٍبٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ ثبض٤ىٝ اؾشفبزٜ قٛز. ٘ؿجز

قٛز وٝ ا٘سو٣ اظ ٔمبز٤ط ٔٙشكط قسٜ ٔشفبٚر ٞؿشٙس. حًٛض  ٞب٣٤ ٘ؿج٣ ٣ٔ ا٤ىؽ ٔٙؼط ثٝ س٥ِٛس ٘ؿجز دطسٛ

ذٌُٛ ضٚ٘س ٚاؾٙؼ٣   ٞب ثب ثعض٣ٌ ق٥ت ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسٛاٖ اظ َط٤ك سؼ٥٥ٗ قسر ٞط ٤ه اظ  ٞب ضا ٣ٔ سساذُ

 وطز.سبئ٥س ٥ٌط٢ قسٜ،  ٞب٢ ا٘ساظٜ ٔطثٌٛ ثٝ ثبظسبثف

 قٛ٘س. ٞب٢ ؾُح٣ ٔؼٙبزاض زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ زض قسر 15 % سب 10% اذشلاف ث٥ف اظ -1ٗادآٍسٕ 

٥ٌط٢ قسٜ ذ٣ّ٥ دب٥٤ٗ  بز٤ط ا٘ساظٜٞب سٙبلى زاقز ٚ ٤ب ٔم ٔمبز٤ط ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ؾب٤ط ثبظسبثف وٝزضنٛضس٣ -2ٗادآٍسٕ 

 زٞس، ثطضؾ٣ وٙس.  ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ افعاض٢ وٝ د٤ٛف ٌط ثب٤س ٔمبز٤ط قسر س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ زؾشٍبٜ ضا ثب ٘طْ ثٛز٘س، سؼع٤ٝ

ا٤ىؽ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ  دطسٛٞب٢ قس٤سسط  ٘شب٤غ و٣ّٕ ثب سٛػٝ ثٝ سبثغ ٚاؾٙؼ٣ زض ثبظسبثف    7-2-7

 :قٛ٘س ٔحبؾجٝ ٣ٔ (7)ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٞؿشٙس،  اؾشٙكبق وٝ فبلس سساذُ

(7) 
* .

R C SR C S
I a b M   

 وٝ زض آٖ:

IRCS*     لبثُ اؾشٙكبقٞب٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  ثبظسبثفٜ قسر سهح٥ح قس 

a  ٚb    ُ؛سمبَغ ٚ ق٥ت سبثغ ٚاؾٙؼ٣ٝ ثٝ سطس٥ت ٘م 

MRCS   .ٕٝ٘ٛ٘ ػطْ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق زض 
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 س٘ل٘س تلَسٗي لاتل استٌطاق ّإ تظغل 7-3

ثطزاض٢ ٚ ظٔبٖ  يطة زث٣ ػط٤بٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (، ٚ حبنVSُٞب٢ ٞٛا ) حؼٓ ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ    7-3-1

 ثطزاض٢ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ

( ثط حؼٓ MRCSحبنُ سمؿ٥ٓ ػطْ ) نٛضرثٝ( ضا CRCSغّظز ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق )    7-3-2

 :ٔحبؾجٝ و٥ٙس (8)ٔؼبزِٝ  ثب اؾشفبزٜ اظ، VSٞٛا٢ 

(8) R C S

R C S

S

M
C

V
  

ٞب٢ ثّٛض٤ٗ،  ٔٛضفد٣ّغّظز ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ضا ثب ايبفٝ وطزٖ غّظز سٕب٣ٔ     7-3-3

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس.

 هطخصات عولکشدٕ 8

 حذ تطخ٘ص 8-1

٣ ثٝ ٘ٛع زؾشٍبٜ، ٥ٌط٢ قسٜ ض٢ٚ نبف ا٤ىؽ ثط حؿت ػطْ ا٘ساظٜ دطسٛحس سكر٥م ٞط ثبظسبثف     8-1-1

 نبف٣ سؼع٤ٝ، ٚاثؿشٝ اؾز.ٝ ػ٥ّٕبس٣ آٖ، ؾب٤ط سطو٥جبر زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ظ٥ٔٙ دبضأشطٞب٢

ٞب٢ قبٞس ثطا٢ سؼ٥٥ٗ حس سكر٥م ِعٚٔبً ثطآٚضز ذٛث٣ ضا  ٞب٢ سىطاض٢ نبف٣ ٥ٌط٢ اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ    8-1-2

ٌط ضا اظ نبف٣ سؼع٤ٝ دٟٙبٖ  ٔساذّٝ شطٞب٢دبضأٞب٢ ٚالؼ٣، ثبفز  زٞس. ظ٤طا زض ثؿ٥بض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زؾز ٣ٕ٘

د٤ٛف ٜ ا٘حطاف ٔؼ٥بض آًٞٙ قٕبضـ ظ٥ٔٙٝ زض ٔحسٚزٝ وٙس. ضٚ٘س سٛن٥ٝ قسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔحبؾج ٣ٔ

 :ثبقس (9)ُٔبثك ثب ٔؼبزِٝ  آ٤س وٝ ثبقس ٚ حس سكر٥م زض قطا٣ُ٤ ثٝ زؾز ٣ٔ ٔٙبؾت ٣ٔ

(9) 3 .
A R s

R   

 وٝ زض آٖ: 

RA     ٙٞ؛ٔٛضز سؼع٤ٜٝ ً قٕبضـ ثبظسبثف ٔبزآ 

σRs    ٞب٢ آظٖٔٛ ٚاؾٙؼ٣ حب٢ٚ  ٘ٛػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ سكر٥مثبقس. حسٚز  ا٘حطاف ٔؼ٥بض آًٞٙ قٕبضـ ظ٥ٔٙٝ ٣ٔ

 فٟطؾز قسٜ اؾز. دا٤ىؽ، ٚ ثطا٢ سبثف ٔؽ زض د٥ٛؾز  دطسٛٞب٢  وٛآضسع ذبِم ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ثبظسبثف

ٜ سٛاٖ ثٝ وبض ثطز وٝ حس سكر٥م ثب افعٚزٖ ػط٣ٔ اظ ٔبز ٛالؼ٣ ٥٘ع ٣ٔحس سكر٥م ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٔ -ٗادآٍسٕ

قٛز. زض نٛضر سحمك حس سكر٥م ثب ثبضٌصاض٢ ٔمبز٤ط  ٔٛضز سؼع٤ٝ ثٝ نبف٣ سؼع٤ٝ وٝ زض د٤ٛف ٔكبٞسٜ ٘كسٜ، ٔحمك ٣ٔ

ٞب٢  ز فبلس آلا٤ٙسٜٞب٢ ذبِم ثبف وّؿ٥ز( ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ μg 500 سب μg 200 ٘ٛػ٣ اظ ثبفز ٔس ٘ظط )ثطا٢ ٔظبَ

 ٞب اؾشفبزٜ وطز. سٛاٖ اظ ا٤ٗ حسٚز ثطا٢ ؾٙؼف ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ّ٥ؽ، ٣ٔ
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 کوتشٗي همذاس لاتل تطخ٘ص 8-2

قٛز وٝ ثب سٛػٝ  ٥ٌط٢ سٛؾٍ وٕشط٤ٗ ٔمساض لبثُ سكر٥م ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٤ى٣ اظ ٔكرهبر ٔشفبٚر فطآ٤ٙس ا٘ساظٜ

٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ض٢ٚ ا٤ىؽ ٚ ثطحؿت ػطْ ؾ دطسٛثطا٢ ٞط ثبظسبثف  ISO 11843اؾشب٘ساضز ثٝ 

. وٕشط٤ٗ ٔمساض لبثُ سكر٥م ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ اَلاػبر ٚاؾٙؼ٣ ٤ىؿبٖ ٔٛضز ]4[قٛز  ف٥ّشط سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 اؾشفبزٜ ثطا٢ سؼع٤ٝ ػبز٢، ٔحبؾجٝ قٛز.

 گزاسٕکوّ٘تحذٍد  8-3

٥ٌط٢ قسٜ ض٢ٚ  ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ يطة ا٘حطاف ٔؼ٥بض ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٔشساَٚ حبنُ  زض ضٚـ

وٙس. ثب ا٤ٗ حبَ، حًٛض سطو٥جبر ثّٛض٤ٗ  ضا سٙظ٥ٓ ٣ٔ ٌصاض٢و٥ّٕز، حسٚز 10 ػسز ٞب٢ قبٞس زض نبف٣

 قٛز. ٔٛضز سؼع٤ٝ ذبل ٣ٜٔ ٞب٢ ٤ه ٔبز ٌصاض٢ ثبظسبثفٌط ٔٛػت افعا٤ف حس و٥ّٕز ٔساذّٝ

ثطزاضٞب٢  . ظ٤طا زض قطا٤ٍ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝزؾشٍب٣ٞ ٥٘ع ٔحسٚز قٛز دبضأشطٞب٢سٛا٘س سٛؾٍ  ٌصاض٢ ٣ٔحس و٥ّٕز -1ٗادآٍسٕ 

قغ٣ّ(، ثٝ ٝ حسٚز ٔٛاػٟ ٥ٌ1/0ط٢  ٍٞٙبْ ا٘ساظٜٞب ) ٞب٢ سؼع٤ٝ قسٜ ثط ض٢ٚ نبف٣ ( ػطl/min 4ْ ثب زث٣ ػط٤بٖ دب٥٤ٗ )وٕشط اظ

طاسط اظ ٌصاض٢ ضا فسٛا٘س حس و٥ّٕز ا٤ىؽ ٘عز٤ه ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٔٛيٛع ٥٘ع ٣ٔ دطسٛٞب٢ دطاـ  حس سكر٥م ثطذ٣ اظ ثبظسبثف

 ٔمبز٤ط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ َط٤ك ثطآٚضزٞب٢ ٔشساَٚ، افعا٤ف زٞس.

ٞب٢  ٥ٌط٢ ثطزاض٢ ٚ سؼع٤ٝ ا٘ساظٜ وٙس وٝ حساوظط ػسْ لُؼ٥ز ٔؼبظ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔ EN 482زض اؾشب٘ساضز  -2ٗادآٍسٕ 

ٞب٢  ٥ٌط٢ ثطزاض٢ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثطا٢ سؼع٤ٝ ٚ  ± 50 %ٜ زض ٔحسٚزثطاثط حس ٔٛاػٟٝ، ثب٤س  5/0سب  1/0ثٟساقز قغ٣ّ ث٥ٗ 

ٞب٢  ضٚـ NIOSHآٔط٤ىب ٜ ثبقس. زض ا٤بلار ٔشحس ± 30 %ٜ ثطاثط حس ٔٛاػٟٝ، زض ٔحسٚز 2سب  5/0ثٟساقز قغ٣ّ ث٥ٗ 

٥ٌط٢ وٝ  . ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ]17[ٕ٘ٛزٜ اؾز  10 % ٚ اض٤ج٣ وٕشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ± 25 %ٜ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضا ّٔعْ ثٝ زاقشٗ زلز ٌؿشطز

 EN 482ثبقس، ثب سٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضز  50 % سط اظ ثطزاض٢ ٚ سؼع٤ٝ زض آٖ ث٥ف ثطآٚضز قسٜ ثطا٢ ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٥ز ٌؿشطز٥ٔعاٖ ػسْ لُؼ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٔٙبؾت ٔحؿٛة ٣ٕ٘ ٤ه ا٘ساظٜ ثٝ ٥ٞچ ٚػٝ،

 عذم لغع٘ت 8-4

 اؾشب٘ساضز ٥ٌط٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق زض  ضٚـ د٥كٟٙبز قسٜ ثطا٢ ثطآٚضز ػسْ لُؼ٥ز ا٘ساظٜ

ISO 24095  ٕ٘ٛزاضٞب٣٤ اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٔؼبزلار ٔطثٌٛ ثٝ اضسجبٌ  ثد٥ٛؾز قطح زازٜ قسٜ اؾز. زض

وٙٙس.  ٞب٢ ٚاؾٙؼ٣، ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٥ٌط٢ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ سطو٥ج٣ ٚ ػسْ لُؼ٥ز ضا زض قطا٤ٍ ا٘ساظٜ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ث٥ٗ سؼع٤ٜٝ زض ٔحسٚز٥ٌط٢ قسٜ  ضا ثطا٢ ػطْ ا٘ساظٜ  زضنس ػسْ لُؼ٥ز ٌؿشطزٜٝ ٔطثَٛٝ ٔحبؾج ٔؼبزِٝ

μg 20 سب μg 300وٙس. ، ٥ٔؿط ٣ٔ 

 تشداسّا تفاٍت ت٘ي ًوًَِ 8-5

ثطزاض٢ ٞٛا٤ٚع  ٞب٢ ٔشفبٚر ٚ لبثُ سٛػ٣ٟ اظ ٔٛاز ضا ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا٘ٙس ػطْ ثطزاضٞب ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ    8-5-1

 قٛ٘س وٝ ػّٕىطز ثطزاضٞب َٛض٢ َطاح٣ ٣ٔ آٚض٢ وٙٙس. حش٣ ثب ٚػٛز ا٤ٗ وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىؿبٖ، ػٕغ

ثبقس. ٥ٞچ  ٣ٔ ISO 7708سؼط٤ف اضائٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز  ُٔبثك ثبثطا٢ ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق، ٞب آٖ
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آَ  ٔٙح٣ٙ ا٤سٜ ُٔبثك ثبَٛض وبُٔ ثطزاض٢ ثطا٢ ثرف لبثُ اؾشٙكبق ٚػٛز ٘ساضز وٝ ػّٕىطز آٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق ٜ آٚض٢ قس ٞب٢ ػٕغ طْقٛز وٝ ث٥ٗ ػ ٟ٘كز ٌطز ٚ غجبض ثبقس. ا٤ٗ أط ٔٛػت ٣ٔ

 ٌصاضز. ا٤ىؽ سبط٥ط ٣ٔ دطسٛآٔسٜ اظ دطاـ  زؾزثٝسفبٚر ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ ثط ض٢ٚ ٘شب٤غ 

٥ٌط٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ  ثطزاضٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ا٘ساظٜ ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىطز زؾشٝ جد٥ٛؾز زض     8-5-2

 ا٘س. قسٜ ، ٔمب٤ؿ2010ٝلبثُ اؾشٙكبق زض ؾبَ 

 إّإ تدضِٗ ّإ ت٘ي سٍش تفاٍت 8-6

ٞٛا ثبظ٤بث٣ قسٜ ٚ ثط ض٢ٚ نبف٣ ز٤ٍط ٝ ا٢ ػب٤ٍع٤ٗ ٌطز ٚ غجبض اظ ض٢ٚ نبف٣ ٕ٘ٛ٘زض ضٚـ سؼع٤ٝ    8-6-1

(. ا٤ٗ ٔطاػؼٝ قٛز 21262-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز٥ٌطز )ثٝ لطاض  قٛز سب ٔٛضز سؼع٤ٝ ٘كب٣٘ ٣ٔ لا٤ٝ

سط اؾشفبزٜ قسٜ  ٞب٢ ثب لُط ثعضي اظ نبف٣ٞب آٖ قٛز وٝ زض ثطزاضٞب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ظ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ اغّت ثب اؾشفبزٜ ا

ثطزاض٢ ٤ه فْٛ اؾز )ضٚـ سؼع٤ٝ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ(. زض ضٚـ ٚاؾٙؼ٣  ٕ٘ٛ٘ٝٝ (، ٚ ٤ب ٚؾmm 25ّ٥ )ث٥ف اظ

ٞٛا ٥٘ع ثب٤س ٝ ٕٛ٘ٞب٣٤ ٚػٛز زاضز ٚ أىبٖ سّفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثبظ٤بث٣ ٌطز ٚ غجبض اظ نبف٣ ٘ زؾشٍبٜ سفبٚر

ا٢ ٔؼٙبزاض ٞب٢ سؼع٤ٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ، زض نٛضر ضػب٤ز زلز، سفبٚر زض ٘شب٤غ ث٥ٗ ضٚـ

 ٥٘ؿز.

ػٙٛاٖ ٞب٢ د٣ ٢ٚ ؾ٣ ثٝ ٚػٛز ٔع٤ش٣ ث٥ٗ زٚ ضٚـ ٔكٟٛز ٥٘ؿز. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ نبف٣    8-6-2

ٞب٢ اضائٝ قسٜ ثطا٢  ٔىبٖ اؾشفبزٜ اظ ضٚـٞٛا ٚ ٚػٛز ٚاؾٙؼ٣ ثطا٢ ضٚـ غ٥طٔؿشم٥ٓ، اٝ نبف٣ ٕ٘ٛ٘

 ٘شب٤غ ٚػٛز زاضز.سبئ٥س ثطا٢  21262-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ٞب زض  ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ

 گضاسش آصهَى 9

  :(ISO 24095اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثب ) ثبقساَلاػبر ظ٤ط  قبُٔ ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ

 ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ اضػبع ثٝ اؾشب٘ساضز 

 طٚض٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٤ٛٞز وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ر يسٕب٣ٔ اَلاػب 

 ّٔب٘سٜ زض ٔحفظ ثطزاض٢ ٔب٘ٙس آؾ٥ت، ثبضٌصاض٢ ث٥ف اظ حس ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٌطز ٚ غجبض ثبل٣ ٕ٘ٛ٘ٝٝ قطا٤ٍ ٚؾ٥ ٝ

 ٞب؛ ضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛ

  غجبض ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ٚاؾٙؼ٣؛اؾشب٘ساضز ٌطز ٚ 

 ٔٛضز سؼع٤ٝ ثط حؿت ٥ٔىطٌٚطْ؛ٜ زػطْ ٔب 

 ثطآٚضز قسٜ؛ٜ ُؼ٥ز ٌؿشطزػسْ ل 

 ؛ٌصاض٢ٚ زض نٛضر ٔمش٣ً حس و٥ّٕز حس سكر٥م 
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 ٌٝط؛ ٘بْ سؼع٤ 

 ٘بْ ٚ ٘كب٣٘ آظٔب٤كٍبٜ؛ 

 سؼ٥٥ٗ قسٜ سٛؾٍ ٔس٤ط آظٔب٤كٍبٜ؛ٜ أًب٢ ٔس٤ط آظٔب٤كٍبٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙس 

 سبض٤د ا٘ؼبْ سؼع٤ٝ؛ 

 َزؾشٍبٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ سؼع٤ٝ؛ ٘بْ ٚ ٔس 

 سؼط٤ف ٌعاضـ؛ 

 ُض ٍٞٙبْ سؼع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ٞب٢ ٔٛػٛز ز سساذ 

 ا٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚاؾٙؼ٣؛سؼع٤ٜٝ ٔحسٚز 

 ّٞب؛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘جبضـٝ ٔطح 

 ٜاذش٥بض٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ  نٛضرثٝا٘س ٚ ٤ب  سٕب٣ٔ ػعئ٥بر ػ٥ّٕبس٣ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔكرم ٘كس

 سٛا٘ٙس ثط ض٢ٚ ٘شب٤غ سبط٥طٌصاض ثبقٙس. قٛ٘س، ٕٞطاٜ ثب ػعئ٥بر سٕب٣ٔ ضذسازٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ٣ٔ
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 خَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 هثالٖ اص ضشاٗظ دستگاّٖ

 تا آضکاسساصّإ حالت خاٗا Bragg-Brentanoسٌح  ّاٖٗ اص ضشاٗظ دستگاّٖ تشإ خشاش هثال -1-خذٍل الف

 ا٤ىؽ دطسٛلأخ 

 آ٘س:ٜ ٔبز

 ٘ٛع ََٛ ٔٛع:
Kα1(Å) 
Kα2(Å) 

 
Cu 

Kα1(Å) 
1,540 598 
1,544 426 

 (kVِٚشبغ )

 (mAػط٤بٖ )

 وب٣٘ٛ٘٘ٛع فبنّٝ 

( ََٛmm) 

 (mmػطو )

40 

40 

 ذٍ دٟٗ

12 

0/2 

50 

45 

 دٟٗ ذٍ

12 

0/2 

40 

40 

 ٤َُٛ ذٍ

12 

4/0 

50 

45 

 دٟٗ ذٍ

12 

0/2 

 240 240 173 173 (mmقؼبع ٔؿ٥ط دطسٛ )

 04/0 ٥ٞچىساْ 04/0 04/0 )ضاز٤بٖ( ؾِٛطٝ ثبض٤ىٝ زٞب٘

 ٚاٌطا٣٤ٝ ثبض٤ى

 ٘ٛع:

 (:mmاضسفبع )

 

 طبثزٝ زضػ 2/1

 

 

 ذٛزوبض

18 

 

 طبثزٝ زضػ 1

 

 طبثزٝ زضػ 1

 ٥ٞچىساْ ٥ٞچىساْ 15 20 (mmدٟٙب٢ ٔبؾه )

 1 1 1 1 ظٔبٖ چطذف )طب٥٘ٝ(/ حطوز چطذك٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 240 240 173 173 (mmقؼبع )/ ٔؿ٥ط دطسٛ دطاـ قسٜ

 يس سفطقٝ ثبض٤ى

 :٘ٛع

 :(mmاضسفبع )

 

 طبثزٝ زضػ 1

 

 

 ذٛوبض

18 

 

 طبثز

mm 2/0  

 

 طبثز

mm 3/0  

 ؾبظ  فبْ سه

 ٛع:٘

 قىُ:

 :ٞب سؼساز ثبظسبثف

Diff. Beam 

Curved graphite 

 ٥ٞچىساْ

Diff. Beam 

Curved graphite 

 ٥ٞچىساْ

 

 ٘بٔشمبضٖ

 سرز

1 

 

 ٘بٔشمبضٖ

 سرز

1 

 آقىبضؾبظ

 ٘ٛع:

 :(زضػٝ) فؼبَ ََٛ

آقىبضؾبظ د٥ىؿ٣ّ 

 حبِز دب٤ب

347/3 

 ا٢ آضا٤ٝ آقىبضؾبظ

 دب٤ب حبِز

12/2 

آقىبضؾبظ 

 ا٢ ٘مُٝ

 ا٢ آقىبضؾبظ ٘مُٝ
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 بخَ٘ست 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 آٍسٕ اعلاعات خوع خاساهتشّإ

 آٍسٕ اعلاعات خوع خاساهتشّإ -1-بخذٍل 

 إ آضکاسساص آساِٗ صى آضکاسساص تٌاسثٖ/چطوک 

 د٤ٛف و٣ّٕ
 2θٝ زضػ 65سب  6اظ 

 2θ/minٝ زضػ 1زض 

 2θٝ زضػ 65سب  6اظ 

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 بْطب٥٘ٝ زض ٞط ٌ 15

ٝ زضػ 2/38زض  (111) ٔطػغ ٘مطٜ

2θ 5/38آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ زض ٝ ٚ ٤ب نفح 

   2θٝ زضػ

 (5/39±  3/0)سب  2θٝ زضػ (2/37±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

 4ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ

 (5/39±  3/0)سب  2θٝ زضػ (2/37±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

٢ حسالُ ثطا 2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 120

 2θٝ زضػ 6/26( زض 101وٛآضسع )

 100قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 (6/27±  3/0)سب  2θٝ زضػ (6/25±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

 8ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ

 (6/27±  3/0)سب  2θٝ زضػ (6/25±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

طا٢ حسالُ ث 2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 180

 2θٝ زضػ 9/20( زض 100وٛآضسع )

 20قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 (9/21±  3/0)سب  2θٝ زضػ (9/19±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 12

 (9/21±  3/0)سب  2θٝ زضػ 9/19±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 240

 2θ ٝزضػ 2/50( زض 112وٛآضسع )

 12قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 (2/51±  3/0)سب  2θٝ زضػ (2/49±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 12

 (2/51±  3/0)سب  2θٝ زضػ (2/49±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 240

ٝ زضػ 0/22( زض 101وط٤ؿشٛثب٥ِز )
2θ  

 100قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 (0/23±  3/0)سب  2θٝ زضػ (0/21±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 12

 (0/23±  3/0)سب  2θٝ زضػ (0/21±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 240

ٝ زضػ 1/36( زض 200وط٤ؿشٛثب٥ِز )

2θ  ٚ 12قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 1/36( زض 112ٚ  وط٤ؿشٛثب٥ِز )

 5قسر ٘ؿج٣ حسٚز ٚ  2θٝ زضػ

 (4/37±  3/0)سب  2θٝ زضػ (1/35±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 12

 (4/37±  3/0)سب  2θٝ زضػ (1/35±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 240
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 )اداهِ( آٍسٕ اعلاعات خوع خاساهتشّإ -1-بخذٍل 

 إ آضکاسساص آساِٗ صى چطوک/آضکاسساص تٌاسثٖ 

 4/31( زض 102وط٤ؿشٛثب٥ِز )

 2θٝ زضػ

 9قسر ٘ؿج٣ حسٚز 

 (4/32±  3/0)سب  2θٝ زضػ (4/30 ± 3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

 12ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ

 (4/32±  3/0)سب  2θٝ زضػ (4/30±  3/0)اظ 

 2θٝ زضػ

ثطا٢ حسالُ  2θا٢  زضػٝ 02/0ٞب٢  زض ٌبْ

 طب٥٘ٝ زض ٞط ٌبْ 240
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 خَ٘ست ج

 )الضاهٖ(

 ّإ خزب تصح٘ح

ثٝ زؾز آٔسٜ سٛؾٍ ٝ سط ثبقس، ٘ش٥ؼ ٘كؿشٝ ثط ض٢ٚ نبف٣ سؼع٤ٝ اظ ػطْ ثحطا٣٘ ث٥فٝ ػطْ لا٤ وٝزضنٛضس٣

ا٤ىؽ  دطسٛٞب٢  زؾشٍبٜ ضا ثب٤س ثطا٢ ػصة سبثف ٔؽ اظ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ سهح٥ح وطز. اظ وبٞف قسر ثبظسبثف

 .]18[قٛز  ٥ٌط٢ ػصة اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ نفحٝٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘

٤بز ثٛزٜ ٚ ٤ب ٘ؿجز لبثُ سٛػ٣ٟ اظ ٤ه ػٙهط ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ ٥ٔعاٖ ثبضٌصاض٢ ذ٣ّ٥ ظ وٝزضنٛضس٣

ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ  ٜ ٥ٌط٢ قس سٛاٖ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ وٙس، ٣ٔ سبثف اػٕبَ قسٜ ثطا٢ سؼع٤ٝ ضا ػصة ٣ٔ

( ٔمساض٢ اؾز mcrا٤ىؽ سهح٥ح قٛز. ػطْ ثحطا٣٘ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ) دطسٛاؾشٙكبق ضا سهح٥ح وطز سب اططار ػصث٣ 

ٔؼ٥ٗ اظ ػطْ ٝ ا٤ىؽ ثسٖٚ سهح٥ح ػصة، ثب ٤ه حس آؾشب٘ دطسٛٔحبؾجٝ قسٜ زض ضٚـ دطاـ  وٝ زض آٖ ػطْ

سٙظ٥ٓ قسٜ اؾز. زض ٤ه ََٛ  10 % ٚالؼ٣ ٘ظط٢ ا٘حطاف زاقشٝ ثبقس. حس آؾشب٘ٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ض٢ٚ ا٘حطاف

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٟ٘كزٝ (، ػطْ ثحطا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٤ه وؿط ػط٣ٔ اظ وٛآضسع ثٝ ٘بحCuKα٥ٔٛع سبثك٣ ٔكرم )٘ٛػبً 

ضإٞٙب٣٤ ػ٣ّٕ ثطا٢ ثطضؾ٣ ػطْ   1-حثط ض٢ٚ نبف٣ ٚ يط٤ت ػصة ػط٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿش٣ٍ زاضز. زض قىُ 

ثطزاض  دص٤ط )ثطا٢ سبثف ٔؽ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ أىبٖ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔكرهبر ٕٜ٘ٛ٘ٝ ثحطا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحسٚز

(. mm 18 ٚ mm 21 بف٣ ثطاثط ثبآٚض٢ قسٜ ض٢ٚ ن ػٕغٝ ( اضائٝ قسٜ اؾز )ثطا٢ ٔظبَ زض لُط ٕ٘ٛ٘ؾ٥ى٣ّ٘ٛ

cm ٞب يط٤ت ػصة ػط٣ٔ زض ا٤ٗ حبِز
2
/g 100 ٕٝ٘ٛ٘ وٝزضنٛضس٣ا٢ ثٝ قسر ػبشة اؾز(،  )وٝ ٔؼطف 

٘ك٥ٗ  سٝٝ )لُط لا٤ mg 5/0 ( ٚ ٤بmm 21 :٘ك٥ٗ قسٜ سٝٝ )لُط لا٤ mg 1 ػطْ ٌطز ٚ غجبض ض٢ٚ نبف٣ ث٥ف اظ

ثطزاض ذبل  ٥ٌط٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝوبضثٝقٛز وٝ ثطا٢  ٥ٝ ٣ٔ( ثبقس، ثٝ سهح٥ح ػصة ٥٘بظ زاضز. سٛنmm 18 :قسٜ

 .]19[ٚ ٕٞىبضا٘ف ا٘ؼبْ ز٥ٞس  Mecchiaٝ ٞب٢ ذٛز ضا ثب سٛػٝ ثٝ ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ُٔبِؼ آظٖٔٛ

  

  ٖ ًوًَِ )تاتص هس( هَخة ًادٗذُخشهٍس٘عٖ اص ضشاٗة خزب ُ تحشاًٖ ًوًَِ کِ دس هحذٍد خشم -1-جضکل 

 اص کَآستض دس تشک٘ة، ًطاى دادُ ضذُ است. 5 % ضَد. ًوَداسّإ هشتَط تِ َآستض هٖتع٘٘ي غلظت ک 10 % گشفتي
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( لجُ اظ ٤200ب  111) ا٤ىؽ ٘مطٜ دطس٥٘ٛبظ ثٝ سهح٥ح ػصة ثبقس، ٤ه ٚ ٤ب ٞط زٚ ثبظسبثف  وٝزضنٛضس٣

ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ٝ ٞب٢ ان٣ّ اظ ٤ه نفح قٛز. ثبظسبثف ٥ٌط٢ ٣ٔ ثطزاض٢ ٤ب سؼع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ نبف٣ ٘مطٜ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٛاٖ ثطا٢ سهح٥ح ػصة اؾشفبزٜ وطز. ٤ب آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ضا ٣ٔ

ػٙٛاٖ نبف٣ سؼع٤ٝ، قسر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ض٢ٚ دٙغ نبف٣ قبٞس زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ نبف٣ ٘مطٜ ثٝ

٥ٌط٢  ا٢ وٝ سحز سبط٥ط ػصة لطاض ٘ساقشٝ اؾز، ا٘ساظٜ ػٙٛاٖ قسر ا٥ِٚٝسٛاٖ ثٝ ٤ىؿبٖ ضا ٣ٔٝ اظ ٤ه زؾش

 ز.وط

ػٙٛاٖ نبف٣ سؼع٤ٝ، آٖ ضا زض ثبلا٢ ٤ه نبف٣ ٘مطٜ ٚ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز٢ وطثٙبر ثٝ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ نبف٣ د٣ّ

 قٛز لطاض زازٜ ٚ قسر ضا اظ ض٢ٚ ثبظسبثف ٘مطٜ )٤ب فّع ٔٛضز اؾشفبزٜ  ػٙٛاٖ ٤ه نفحٝ اؾشفبزٜ ٣ٔوٝ ثٝ

دص٤ط اؾز  و٥ٙٓ. ا٤ٗ أط ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ أىبٖ ٥ٌ٣ٔط٢  دٛـ( اظ َط٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ نبف٣، ا٘ساظٜ دكزٝ ػٙٛاٖ نفحثٝ

 وٙس. ا٤ىؽ ٔؽ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ػصة ٣ٕ٘ دطسٛوطثٙبر  وٝ د٣ّ

ٞب لجُ اظ  ٞب٢ نفحٝ اظ َط٤ك ٞط ٤ه اظ نبف٣ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ نبف٣ د٣ ٢ٚ ؾ٣ ٥٘ع ثٟشط اؾز ثبظسبثف

 وٙٙس. ا٤ىؽ ضا ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ػصة ٣ٔ دطسٛٞب  ٥ٌط٢ قٛز. ظ٤طا ا٤ٗ ٘ٛع اظ نبف٣ ثطزاض٢ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛز. زض ا٤ٗ ٔظبَ اظ  ( سهح٥ح ٣ٔ*IRCSثطا٢ ضا٘ف زؾشٍب٣ٞ ) (1-ح) ٔؼبز٥ٌِٝط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ  قسر ا٘ساظٜ

 :قٛز ٘مطٜ ثطا٢ اضظ٤بث٣ وبٞف قسر اؾشفبزٜ ٣ٔ

 (1-ح)
** *

ln

(1 )
R C S R C S R

T
I I R

T

 
  

 

 

 وٝ زض آٖ: 

R     ٝقٛز ؼط٤ف ٣ٔ٘ؿجز ظ٤ط س نٛضرث: 

s (2-ح) in

s in

A g

i




 

 وٝ زض آٖ: 

sinθAg    ؾ٥ٙٛؼ ظا٤ٚ ٝθ ؛ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ سهح٥حٜ ذٍ ٘مط 

sinθi    ؾ٥ٙٛؼ ظا٤ٚ ٝθ ٜ؛ٔٛضز سؼع٤ٜٝ ٥ٌط٢ قسٜ ثطا٢ ٔبز ثبظسبثف دطاـ ا٘ساظ 

lnT      ٝقٛز ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ نٛضرثٍِٝبض٤شٓ َج٥ؼ٣ ا٘شمبَ اؾز و: 

 (3-ح)

 
 وٝ زض آٖ: 

IAg     ٜ؛ثبظسبثف ٘مطٜ اظ َط٤ك ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ قس قسر ا٘ساظ 
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IAg
ٞب٢ قبٞس ٘مطٜ ٚ ٤ب قسر  ٥٘ع قسر ثبظسبثف ٘مطٜ لجُ اظ لطاض ٌطفشٗ ٌطز ٚ غجبض زض ثبلا٢ نبف٣   0

 .اؾزٔٛضز اؾشفبزٜ زض سهح٥ح ٜ ٞب٢ ٘مط ٤ىؿبٖ ثب نبف٣ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٙغ نبف٣ قبٞس ٘مطٜ اظ زؾش

  ٚاؾٙؼ٣ ٔحبؾجٝ دبضأشطٞب٥ٌ٢ط٢ وبضثٝ( ثب **IRCSكبٖ زازٜ قسٜ سٛؾٍ قسر ػصة سهح٥ح قسٜ )ػطْ ٘

 قٛز. ٣ٔ

  هثال:

دٛـ آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ وٝ ثطا٢ سهح٥ح  دكزٝ وطثٙبر ثب نفح ٘ك٥ٗ قسٜ ثط ض٢ٚ نبف٣ د٣ّ سٝٝ ٔظب٣ِ ثطا٢ لا٤

 اؾشفبزٜ قسٜ، زض ش٤ُ آٔسٜ اؾز.

ػسز زض ٞط  6/45 نٛضرثٝ( 2θٝ زضػ 9/20حساوظط٢ ٝ ( )٘م100ُ) ٥ٌط٢ وٛآضسع ثطا٢ ثبظسبثف قسر ا٘ساظٜ

ثطزاض٢ ٔحبؾجٝ قسٜ  آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ وٝ لجُ ٚ ثؼس اظ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ( ثٝ زؾز آٔسٜ ٚ ٘ؿجز قسر نفح*IRCSطب٥٘ٝ )

 ثبقس. ٣ٔ 863/0اؾز ثطاثط ثب 

 :ثٙبثطا٤ٗ

lnT = - 0,1473 

ثطا٢ ثبظسبثف وٛآضسع زض   sinθٚ ٔمساض  329/0ط ثب ثطاث 2θٝ زضػ 5/38ثطا٢ ثبظسبثف آ٥ِْٙٔٛٛ زض  sinθٔمساض 

 ثبقس. ٣ٔ 18/0ثطاثط ثب  2θٝ زضػ 9/20

 :ثٛزٜ ٚ زاض٤ٓ 82/1ثطاثط ثب  Rدؽ، ٔمساض 
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 تخَ٘ست 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 حذٍد تطخ٘ص ًَعُٖ هحذٍد

 حذٍد تطخ٘ص ًَعُٖ هحذٍد -1-ل تخذٍ

 کَآستض

 ا٤ىؽ دطسٛثبظسبثف دطاـ  100 101 112

 (μgٔحسٚزٜ ) 20سب  10 9سب  3 25سب  15

 کشٗستَتال٘ت

 ا٤ىؽ دطسٛثبظسبثف دطاـ  101 102 112ٚ  200

 (μgٔحسٚزٜ ) 15سب  5 70سب  50 60سب  35

 زؾزثٝا٣ِّّٕ ٔرشّف  ٞب٢ ث٥ٗ ا٤ٗ حسٚز ٘ٛػ٣ سكر٥م ٔمبز٤ط٢ ٞؿشٙس وٝ ثٝ اسفبق آضا اظ آظٔب٤كٍبٜ

 ا٘س. آٔسٜ
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 ثخَ٘ست 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ًَعٖ تشإ سٍش هستم٘ن سٍٕ صافُٖ عذم لغع٘ت گستشد

وٙس ػسْ  ا٘س وٝ فطو ٣ٔ آٔسٜ زؾزثٝدص٤ط٢  ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ سؼس٤س اظ ض٢ٚ زازٜ 1-صاضائٝ قسٜ زض قىُ   ٔظبَ

 ثبقس. ٣ٔ 1/10 % َٛض طبثزا٢، ثٝسؼع٤ٜٝ ٚزثطزاض٢ ثٝ ٔسر ٞكز ؾبػز زض ٔحس لُؼ٥ز ٘بق٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضا ٔٛضز  mm 18 ٞب٢ ذٛزوبض٢ وٝ ٔؿبحش٣ ا٤ىؽ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ثبض٤ىٝ دطسٛٞب اظ زؾشٍبٜ دطاـ  ا٤ٗ زازٜ

 سٛا٘ٙس ٔشفبٚر ثبقٙس. ٞب٢ طبثز ٣ٔ آ٤ٙس ٚ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ثبض٤ىٝ زٞٙس، ثٝ زؾز ٣ٔ سبثف لطاض ٣ٔ

 

تاصتاتص اصلٖ کَآستض  سِ( تشإ SIMPEDSِ تشداسٕ تا ٗک چشخاً )ضاهل ًوًَِ تشدُگسعذم لغع٘ت  -1-ثضکل 

 ّإ ًمشُ تش سٍٕ صافٖ

 سؼ٥٥ٗ قسٜ اؾز. ISO 24095اؾشب٘ساضز ػسْ لُؼ٥ز ثب سٛػٝ ثٝ 
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 جَ٘ست خ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 تشداسّا  تفاٍت ت٘ي ًوًَِ

ٔشفبٚر ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٤ه ٔبٔٛض٤ز  ثطزاضٞب٢ حش٣ زض ٤ه قطوز ٤ىؿبٖ ٥٘ع ٔؼَٕٛ ٥٘ؿز وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘س ٚ اٌطچٝ ٞط ٤ه اظ  ثطزاضٞب شوط قسٜ ٞب٢ ٣ّٔ ٥َف٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىؿبٖ اؾشفبزٜ قٛز. زض ثطذ٣ اظ ضٚـ

قٛ٘س  َطاح٣ ٣ٔ ISO 7708ثطزاض٢ غجبض لبثُ اؾشٙكبق زض اؾشب٘ساضز  ٔٙح٣ٙ ٘فٛش ٕ٘ٛ٘ٝ ُٔبثك ثبثطزاضٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػّٕىطز ٤ىؿب٣٘ ٘ساض٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٞب آٖ أب ٥ٞچ ٤ه اظ  ز٤ى٣ لطاض زاض٘س،زض اُ٘جبق ٘عٞب آٖ ٚ ثؿ٥بض٢ اظ

سٛا٘س ٔٛػت ثطٚظ  زٞس، ٣ٔ ثطزاض ضا سحز سبط٥ط لطاض ٣ٔ وٝ سفبٚر زض ػّٕىطز ػطْ غجبض ػٕغ قسٜ سٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا٢ ؾ٥ّ٥ؽ  ٞب ٔٛضز سؼع٤ٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ سفبٚر زض ٘شب٤غ آظٔب٤كٍبٜٜ ٔبزٜ ٥ٌط٢ قس سفبٚر زض ػطْ ا٘ساظٜ

َٛض ضا٤غ ثب ضٚـ ثطزاضٞب٢ لبثُ اؾشٙكبق وٝ ثٝ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق قٛز. زض ػسَٚ ظ٤ط ػّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٘س، زض قطا٤ٍ  ٔؿشم٥ٓ ض٢ٚ نبف٣ ٚ ثطا٢ سؼع٤ٝ ؾ٥ّ٥ؽ ثّٛض٤ٗ لبثُ اؾشٙكبق ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞب ثٝ ٔمساض اػٕبع  اؾز. سفبٚر  ٔمب٤ؿٝ قسٜ ٤ب وٕشط(، m/s 3/0ٞٛا٢ آضاْ ثب ؾطػز ثبز وٓ )ٝ آظٖٔٛ زض ٔحفظ

ثطزاض٢ ٌطز ٚ غجبض ٔشٛؾٍ  ثطزاضٞب زض اػطا٢ آظٔب٤ك٣ ٔطثٌٛ ٞؿشٙس. ٘شب٤غ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ سٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

َٛض و٣ّ، ػّٕىطز ثبقس. ثٝ ا٘س وٝ حب٢ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ وٛآضسع ٣ٔ ( ثٝ زؾز آٔسARDٜآض٤عٚ٘ب )ٜ ػبز

شضار ثؿش٣ٍ زاضز. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ٘شب٤غ ٜ ا٘ساظٜ بز ٚ ٥ٔب٘ٝ ٚ ا٘حطاف ٔؼ٥بض ٔحسٚزثطزاضٞب ثٝ ؾطػز ث ٕ٘ٛ٘ٝ

 قبذم ٞؿشٙس.

 ]20[دس غلظت ه٘اًگ٘ي َّا دس َّإ آسام تشداسّا  تفاٍت ًوًَِ -1-جخذٍل 

 دتٖ خشٗاى هتغ٘ش
l/min 

 تفاٍت
 سغح اعوٌ٘اى

 %95  
 تفاٍت

 سغح اعوٌ٘اى

 %95 

 ٖ سٗضخ٘ل ARD هتَسظ ARD  تشداس ًوًَِ

SKC conductive 2/2  %0/34  +  %0/11 ±  %3/24  +  %4/11 ±  

SKC ٜ1/8%  +  1/3%   ± 1/13%  +  5/5%  2/2 غ٥ط ذٛض٘س ±  

Envirocon GX-1 2/2  %0/4  +  %8/7 ±   %5/1  +  %0/8 ±  

SIMPEDS 2/2  %5/3  +  %2/9 ±   %1/6 -   %7/4 ±  

BCIRA 2/2  %6/0 -   %2/10 ±   %6/3 -   %0/8 ±  

GS3 75/2  %5/10 -   %8/8 ±   %2/9 -   %8/4 ±  

IOM   ثبPUF 0/2  %0/19 -  %0/7 ±   %9/ 17-   %8/5 ±  
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اؾشفبزٜ  mm 25 ٞب٢ ثطزاضٞب ثب٤س ثب نبف٣ ثطزاضٞب٢ فٟطؾز قسٜ زض ا٤ٗ ػسَٚ ػبٔغ ٥٘ؿشٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ػط٤بٖ ٔكرم قسٜ  ُ٘جبق زاقشٝ ثبقٙس. ا٤ٗ ٘شب٤غ ثطا٢ زث٣ا ISO 7708قسٜ ٚ ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز 

  سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس. ُِفبً سٛؾٍ فطٚقٙسٜ لبثُ وبضثطز ثٛزٜ ٚ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٤ه زث٣ ػط٤بٖ ز٤ٍط ٣ٔ

سٛػٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ا٤ٗ ٘شب٤غ زض قطا٤ٍ ٞٛا٢ آضاْ اؾشفبزٜ قسٜ زض آظٖٔٛ لبثُ وبضثطز ثٛزٜ ٚ زض 

 شضار ٚ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٔشفبٚر، ػّٕىطزٞب٢ ٔشغ٥ط٢ ٜ وبض ٕٔىٗ اؾز ثٝ ز٥ُِ سٛظ٤غ ا٘ساظٞب٢  ٔح٥ٍ

 آ٤س.  زؾزثٝ

ASTM (STP ) 1565 اؾشب٘ساضزثٝ  ،ثطزاضٞب٢ ٌطز ٚ غجبض لبثُ اؾشٙكبق زض ا٘شكبضار ٔطثٌٛ ثٝ ػّٕىطز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝ قٛز.ٔطاػؼ« ؾ٥ّ٥ؽ ٚ شضار وب٣٘ لبثُ اؾشٙكبق ٕٞطاٜ آٖ»سحز ػٙٛاٖ 
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